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                                                                       वर्वद्युत संरक्षा  

 

        विद्युत उपकरिों पर कायथ करते समय एिं उनका उपयोग करते समय संरक्षा अतत 
आिश्यक है । असाििानी की क्ट्थर्तत में दरु्थटना हो सकती है । अतः तनम्न का ध्यान रखा 
जाना आिश्यक है ।  

• बबजली का कोई भी कायथ करने से पहले यह सुतनक्ट्श्चत ककया जाना चाहहए कक पािर 
सप्लाइ बंद की गई है, रयोंकक आप ककसी भी तार, केबुल को देख कर यह नहीं बता 
सकते कक इस में बबजली आ रही है या नहीं आ रही है ।  

• विद्युत उपकरि पर कायथ करते समय अपने हार्ों में दथताने पहन लेने चाहहए एिं 
इंसूलेटेि औजारों का प्रयोग ककया जाना चाहहए ।  

• ककसी भी पोल या टािर पर कायथ करते समय सेफ्टी बेल्ट, हेलमेट का इथतेमाल  
करे, सुतनक्ट्श्चत करें कक एक कमथचारी सार् में हो ।  

• ओिर साइज़ फ्यूज़, MCB का प्रयोग न करें ।  

• अन्िर साइज़ केबल का प्रयोग न करें । 

• ककसी भी इलेक्ट्रिकल क्ट्थिच बोिथ में क्ट्थिच का कनेरशन करते समय हमशेा क्ट्थिच में  
फेज की तार को ही लगाएं, ताकक जब आप क्ट्थिच बंद करें तो उपकरि में  सप्लाई 
बबल्कुल बंद हो जाए ।  

• ओिरहेि लाइन / पािर सप्लाइ केबल पर कायथ करते समय प्रापर शट िाउन लें तर्ा 
िने्जर बोिथ लगाए , सककथ ट को ििे कर अर्थ करें । 

• इलेक्ट्रिकल क्ट्थिच बोिथ में सभी सॉकेट पर अर्थ पॉइंट का कनेरशन सुतनक्ट्श्चत करें ।  

• विद्युत संथर्ापनों की अर्र्थन्ग एिं उसका सशड्यूल अनुरक्षि एिं मापन सुतनक्ट्श्चत 
करें ।  

• ककसी भी बड ेविद्युत उपकरि को लगाते समय उसकी अर्र्िंग की तार को जरूर चके 
करें और सभी उपकरि की अर्र्िंग सही प्रकार से करें।   
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• ककसी भी तेज िार िाले औजार का इथतेमाल करते समय साििानी बरतें और कभी 
भी ऐस ेऔजार को अपनी जेब में ना रखें ।  

• ककसी भी तार को अपने मुंह से नहीं छीलना चाहहए इसके सलए हमेशा प्लास का 
प्रयोग करना चाहहए ।  

• ककसी भी इलेक्ट्रिकल क्ट्थिच बोिथ में पािर सप्लाई तब तक ना दें जब तक कक आप 
सुतनक्ट्श्चत नहीं हो जाए कक इसमें सभी कनेरशन ठीक से ककए गए हैं और सभी 
कनेरशन मजबूत / टाइट कनेरट ककए गए हैं ।  

• ककसी भी तार को आपस में जोडने के बाद में उन पर इंसुलेशन टेप लगाएं और 
कनेरशन की यांबत्रक एिं विद्युत थिेर् सुतनक्ट्श्चत करें ।  

• ककसी भी प्रकार की सॉकेट और क्ट्थिच या MCB का इथतेमाल करने से पहले लोि 
की जानकारी लें । लोि के अनुसार ही सककथ ट क्ट्थिच और सॉकेट को लगाएं ।  

• विद्युत उपकरिों एिं िकथ  शॉप में कायथ करते समय अपने शरीर पर ढीले कपड ेना 
पहने और अपने हार्ों में कभी भी कोई अगंूठी, कडा इत्याहद ना पहने । केिल रबर 
के जूतों का प्रयोग करे ।  

• एरथटेन्शन बोिथ या मल्टी सॉकेट लगाते समय लोि का ध्यान रखें ।  

• प्लास का उपयोग ककसी चीज को ठोकने के सलए ना करें और प्लास एिं अन्य 
विद्युत औजार खरीदते समय विशषे ध्यान रखें कक इस के ऊपर लगाया गया 
इंसुलेशन अच्छी रिासलटी का है । बबजली का सामान खरीदते समय भी इस बात का 
विशषे ध्यान रखें कक उस के ऊपर लगाया गया इंसुलेशन अच्छी रिासलटी का होना 
चाहहए।  

• Two वपन और Three वपन प्लग को सॉकेट से अलग करते समय कभी भी उसके 
तार को ना खींच े। ऐसा करने से तार र्ोड ेसमय बाद ढीला पड जाता है और िह 
प्लग से बाहर तनकल जाता है।  

• बबजली का कायथ करते समय औजारों का विशषे सहयोग होता है इसीसलए औजारों को 
बबल्कुल साफ सुर्रा और संभाल कर रखना चाहहए ।  
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• बबजली का कायथ करते समय अगर आप ककसी सीढी पर चढकर बबजली का कायथ कर 
रहे हैं तो अपने सार् एक सहायक को जरूर रखें ताकक िह आप की सीढी को पकड 
सके और आपको आिश्यक सामान पकडा सके । कहीं भी ऊंचाई पर चढकर अकेले 
कायथ न करें।  

• बबजली का कायथ करने से पहले ककसी प्रकार का नशा ना करें ।  

• यहद ककसी कमरे में बैटरी चाजथ हो रही है उस कमरे को हमेशा खलुा रखें और िह 
कमरा हिादार होना चाहहए ककसी भी बंद कमरे में बैटरी को चाजथ ना करें, एग्ज़ॉथट 
फैन का प्रयोग करें ।  

• कायथ थर्ल पर साफ सफाई रखें, फशथ को साफ रखें ककसी भी प्रकार का तैलीय पदार्थ 
फशथ पर न हो नहीं तो आप कफसल सकते है ।  

• ककसी भी उपकरि को ठीक करने से पहले उसकी सप्लाई को बंद कर दें और सभी 
तारों को अच्छे से चके  करें ।  

• िातनिंग साइन (तार का गरम होना, िआुँ तनकालना, असामान्य आिाज, थपाकथ  आहद) 
को नजरंदाज नहीं करें ।  

• शॉटथ कट राथता नही अपनाएं ।  

• बबजली से संबंर्ित कोई भी कायथ करते समय अपना पूरा ध्यान उस काम पर ही  
रखें।  
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                              वर्वद्युत कारीगर हेतु औजार 

 

          औजार-  ऐसी िथतु क्ट्जससे कोई कायथ बहुत ही जल्दी और आसानी से ककया जा 
सके िह औजार (टूल्स) कहलाता है, यह मखु्यतः िातु का बना होता है । ककसी भी औजार 
(टूल्स) का  क विशषे साइज़ और आकृतत होती है क्ट्जसे हम ककसी विशषे कायथ के सलए 
प्रयोग में ला सकते हैं I विद्युत कायों को करने हेतु मुख्यतः तनम्न औजार प्रयोग में लाए 
जाते हैं ।  

 

I. काम्बीनेशन प्लायर या प्लास  

  इसका उपयोग तारों को पकडने , काटने ,जोडने और तारों की इंसुलेशन को हटाने  
ककया जाता है , चूकंक इसके द्िारा कई कायथ ककए जा सकते है अतः इसे कॉन्बीनेशन 
प्लायर भी कहा जाता है । इसका हत्र्ा इंसूलेटेि होता है ।  
 

        
 

II. नोज प्लायर  

   ऐसे थर्ान जहां उँगसलया आसानी से नहीं पहँुच सकती हैं एिं गहराई में नट 
बोल्ट को खोलने / पकडने के कायथ में आता है ।  
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III. थकू्र ड्राइिर या पेंचकस  

    थकू्र का खोलने एिं टाइट करने में इसका उपयोग ककया जाता है । यह विसभन्न 
साइज़ 75/100/150 mm एिं अन्य साइज़ मे आता है ।  
 

 
 
        

IV. तनऑन फेज टेथटर  

     इसका प्रयोग विद्युत सप्लाइ / फेज िायर की उपक्ट्थर्तत चके करने हेतु ककया 
जाता है ।  
         

 
 
 

V. इलेक्ट्रिशन नाइफ  

     इसका प्रयोग केबुल/ िायर के इंसूलेशन को छीलने हेतु ककया जाता है ।  
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VI. बॉल पेन हैमर या हर्ोडा  

    इसका प्रयोग राउन्ि पंच करने, कील ठोकने आहद में  ककया जाता है । यह 
विसभन्न साइज़ 150/200/250 gm आहद में आता है ।  

        

VII. छेनी या फमथर र्चज़ल  

   इसका प्रयोग लकडी का छीलने , थलॉट बनाने आहद में ककया जाता है । यह 
विसभन्न साइज़ 150/200 mm में आता है ।  

                   
         

VIII. छेनी या कोल्ि र्चजल  
  इसका प्रयोग दीिार काटने , िातु की तारों आहद को काटने में ककया जाता है । 
यह विसभन्न साइ 150/200 mm में आता है ।   
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IX. टेनन सॉ  
 इसका प्रयोग लकडी के बेटन, कैससगं केपींग, पीिीसी पाइप, बोिथ, ब्लॉक आहद को 
काटने में  ककया जाता है ।  
 

         
X. हेकसॉ  

  िातु को काटने हेतु हेकसॉ का प्रयोग ककया जाता है ।  
 

    
 

XI. रेती या फ्लैट फाइल  
   लकडी या िातु को बराबर करने हेतु प्रयोग ककया जाता है ।  
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XII. गोल रेती या राउन्ि फाइल  
    लकडी या िातु की अदंरूनी सतह को बराबर करने हेतु प्रयोग ककया जाता है । 

         
 

XIII. साहुल या प्लमब बॉल  
    िहटथकल या ऊध्िाथिर लाइन खींचने हेतु प्रयोग में लाया जाता है ।  

      
 
 
 

XIV. पोकर  
लकडी की िथतु में थकू्र लगाने के पूिथ पायलट होल बनाने में प्रयुरत होता है ।  
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XV. सेंटर पंच  
  िातु की िथतु में थकू्र लगाने के पूिथ पायलट होल बनाने में प्रयुरत होता है ।  

              
XVI. लकडी/ नाइलान का हर्ोडा या मेलेट  

   पतली िातु की शीट , िायर, GI िायर आहद को सीिा करने में प्रयुरत होता है ।  

        
XVII. रािल प्लग टूल  

   ईंट, दीिार आहद के तछद्र करने हेतु प्रयोग में लाया जाता है ।  
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XVIII. रेचटे ब्रेस  
   लकडी के ब्लॉक में छेद करने हेतु प्रयोग में लाया जाता है ।  

     
 
 

XIX. िबल एंििे थपैनर  
    नट बोल्ट को खोलने एिं टाइट करने हेतु प्रयुरत होता है ।  

            
 

XX. राउन्ि थपैनर 
   सीसमत थर्ान पर नट बोल्ट को खोलने एिं टाइट करने हेतु प्रयुरत होता है ।  
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XXI. साकेट थपैनर  
   गहराई िाले थर्ान पर नट बोल्ट को खोलने एिं टाइट करने हेतु प्रयुरत होता है। 

         
 
 
 
 

XXII. एिजथटेबुल थपैनर  
  विसभन्न साइज़ के नट बोल्ट को खोलने एिं टाइट करने हेतु प्रयुरत होता है। 
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XXIII. मेजररगं टेप  

   लंबाई , चौडाई, ऊंचाई , दरूी मापन हेतु प्रयरुत होता है । यह थटील एिं नाइलान 
का एिं विसभन्न साइज़ में उपलब्ि है ।  

                  
XXIV. िाइ थरिायर  

   िाइररगं करते समय कैससगं केवपगं में समकोि, लंब, समतल को जाँचने हेतु 
प्रयुरत होता है ।  

         
XXV. हैन्ि डड्रल / इलेक्ट्रिक डड्रल मशीन  

    िातु एिं लकडी में छेद करने हेतु प्रयुरत होता है ।  
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XXVI. टॉकथ  रेन्च  
      टॉकथ  रेन्च का उपयोग ककसी नट बोल्ट को एक तनिाथररत टॉकथ  तक टाइट 
करने हेतु ककया जाता है ।  
 

    
XXVII. हटफथ र  

   हटफथ र का उपयोग तारों को खींचने हेतु ककया जाता है ।  
 

      
XXVIII. पुली  

   पुली का प्रयोग भारी उपकरिों एिं सामान को सलफ्ट करने हेतु ककया जाता है ।  
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                    बेससक इलेक्ट्रिससटी  

 

           कोई भी िथतु क्ट्जसका द्रव्यमान हो एिं थर्ान रे्रती हो उसे पदार्थ कहते हैं । 
विद्युत के दृक्ट्टटकोि से पदार्थ को तनम्न भागों में विभरत ककया गया है ।  

 

 

 

 

 

 

I. चालक ( Conductor ) – ऐसे पदार्थ क्ट्जसमे से विद्युत करेंट आसानी से बह सकता हो, 
चालक कहलाता है । इनकी प्रततरोिकता लगभग 10-8ओहम मीटर होती है ।  

 
II. कुचालक ( Insulator ) - ऐसे पदार्थ क्ट्जसमे से विद्युत करेंट आसानी से नहीं बह 

सकता हो, कुचालक कहलाता है । इनकी प्रततरोिकता लगभग 107 ओहम मीटर या 
अर्िक होती है । 

 
III. अिथचालक ( Semi-conductor ) - ऐसे पदार्थ क्ट्जसमे से विद्युत करेंट एक हदशा में  

बह सकता हो, अिथचालक कहलाता है । इनकी प्रततरोिकता चालक एिं कुचालक के 
मध्य 10-4 - 0.5 ओहम मीटर होती है । 

 
 
 
 
 
 

परमािु  अिु  तत्ि  पदार्थ  
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IV. विद्युत िाहक बल या इल्रिोमोहटि फोसथ (EMF) – िह कारि जो ककसी सककथ ट में  

विद्युत िारा ( इलेरिान या आयन ) को प्रिाहहत करता है उसे विद्युत िाहक बल emf 
कहते हैं । यह ककसी सककथ ट के दो टसमथनल के बीच इकाई आिेश को प्रिाहहत करने में 
ककए गए कायथ की मात्रा है।     

               

 

V. विभिान्तर या पॉटेंसशयल डिफरेंस (PD) – ककसी सककथ ट के दो टसमथनल के बीच विभि 
के अतंर को विभिान्तर या पॉटेंसशयल डिफरेंस (PD) कहते है । सामान्यतः इसे िोल्टेज 
भी कहा जाता है । इसका यूतनट िोल्ट (V) होता है । 
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VI. िारा या करेंट (I) – विद्युत आिेश के प्रिाह की दर को विद्युत िारा कहते है । इसका 
यूतनट एम्पीयर (A) होता है । विद्युत िारा कक हदशा इलेरिान के फ़्लो की हदशा के 
विपरीत होती है । यह दो प्रकार की होती है – हदटट िारा (Direct  current) एिं 
प्रत्यािती िारा (Alternating current) ।  

VII. हदटट िारा (Direct  current)- िारा क्ट्जसका हदशा एिं पररमाि नहीं बदलता है उसे 
हदटट िारा कहते हैं ।  

VIII. प्रत्यािती िारा (Alternating current)- िारा क्ट्जसका हदशा एिं पररमाि एक तनक्ट्श्चत 
समय पर बदलता है उसे प्रत्यािती िारा कहते हैं ।  
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IX. विद्युत शक्ट्रत या पािर (P) – ककसी विद्युत सककथ ट द्िारा इकाई समय में ककतनी ऊजाथ 
थर्ानांतररत की गई है उसे विद्युत पािर कहते हैं । यह िोल्टेज एिं करेंट का गुिांक 
होता है । इसकी इकाई िाट (W) होती है ।  

               P = V x I 
               P = W/T = V2/R = I2R 
               1 KW = 1000 W 
              746W = 1 HP (हॉसथ पािर) 
 

X. विद्युत ऊजाथ या इनजी – ककसी विद्युत फील्ि में चाजथ पाहटथकल की मूिमेंट के कारि 
उत्पन्न ऊजाथ को विद्युत ऊजाथ कहते हैं । यह पािर एिं समय का गुिांक होता है । 
इसका यूतनट जूल (J) या  िाट-आिर (W.hr) होता है ।  

              E = P x T 

                   1 KWH = 1000 W.hr = 1 Unit 

XI. पािर फैरटर (pf) – यह एसी का एक विसशटट गुि है एिं िोल्टेज तर्ा करेंट के मध्य 
कोि पर आिाररत है । ककसी भी एसी सककथ ट में यहद Ø िोल्टेज तर्ा करेंट के मध्य 
कोि हो तो cosØ पािर फैरटर कहलाता है ।  

   

             
 
यह िाथतविक पािर (KW) एिं आभासी पािर (KVA) का अनुपात भी होता है ।  
पािर फैरटर (cosØ)  =  KW / KVA 
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पािर (KW) = V.I.cos󠄄Ø 
आभासी पािर (KVA)  = V.I       

 

XII. ओहम का तनयम  
    यहद ककसी चालक की भौततक अिथर्ा (लंबाई, मोटाई, ताप आहद) में पररितथन 
नहीं ककया जाए तो उसके चालक के ससरों पर उत्पन्न विभिान्तर उस चालक में बहने 
िाली िारा के समानुपाती होता है ।  
 

                               V α I 

                         V = IR 
V – िोल्टेज  
I  – करेन्ट  
R – रक्ट्ज़थटेन्स  
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XIII. रक्ट्ज़थटेन्स (R) 
    विद्युत िारा के मागथ में उत्पन्न बािा को रक्ट्ज़थटेन्स कहते हैं । इसका यूतनट 
ओहम (Ω) होता है । इसका र्चन्ह तनम्नित होता है ।  

                

रक्ट्ज़थटेन्स को सककथ ट में विसभन्न प्रकार से कनेरट ककया जा सकता है ।  

 

A. सीरीज कनेरशन – रक्ट्ज़थटेन्स के सीरीज कनेरशन में प्रत्येक रक्ट्ज़थटेन्स का एक  

                ससरा दसूरे रक्ट्ज़थटेन्स के एक ससरे से जुडा होता है ।  
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  तुल्यांक रक्ट्ज़थटेन्स  

             

 

 

B. पैरलेल कनेरशन - रक्ट्ज़थटेन्स के पैरलेल कनेरशन में प्रत्येक रक्ट्ज़थटेन्स का एक 
               ससरा एक छोर पर एिं दसूरा ससरा दसूरे छोर पर कनेरट रहता 
               है ।  

 

              

 

तुल्यांक रक्ट्ज़थटेन्स 
 

       

 

C. रक्ट्ज़थटेन्स की तनभथरता -  ककसी भी कन्िरटर का रक्ट्ज़थटेन्स तनम्न र्टकों पर  
                      तनभथर करता है –  

              R  α  L (कन्िरटर की लंबाई ) 

              R  α  1/A (कन्िरटर का क्रॉस सेरशनल एररया)   
              R  =  p L / A (rho (p) – रक्ट्जक्ट्थटविटी)  
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रक्ट्ज़थटेन्स की तापमान पर तनभथरता  

 

 
              

XIV. कपैससटन्स  (C)  
       कपैससटर एक ऐसी डििाइस है जो विद्युत ऊजाथ को आिेश (चाजथ) की दशा 
में अपने मे थटोर करता है, एिं उसके चाजथ थटोर करने की क्षमता को कपैससटन्स 
कहते हैं। इसका यूतनट फेराि (F) होता है । इसका र्चन्ह तनम्नित होता है –  
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कपैससटर  को सककथ ट में विसभन्न प्रकार से कनेरट ककया जा सकता है ।  

 

A. सीरीज कनेरशन – कपैससटर के सीरीज कनेरशन में प्रत्येक कपैससटर  का एक  

                ससरा दसूरे कपैससटर के एक ससरे से जुडा होता है ।  

 

 

 

        
 
तुल्यांक कपैससटन्स  
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B. पैरलेल कनेरशन – कपैससटर के पैरलेल कनेरशन में प्रत्येक कपैससटर  का एक 

               ससरा एक छोर पर एिं दसूरा ससरा दसूरे छोर पर कनेरट रहता 
               है ।  

               
 
तुल्यांक कपैससटन्स  
 

          

 

XV. इन्िरटेन्स (L)  
       इंिकटर एक रिाइल के आकार का िायर होता है । इसमें प्रिाहहत होने िाला 
करेन्ट मैग्नेहटक फील्ि उत्पन्न करता है एिं इसस ेउत्पन्न करेन्ट मेन करेंट के 
विपरीत हदशा में प्रिाहहत होता है जो कक रिाइल के मैग्नेहटक फील्ि को बदलता है 
एिं इस गुि को इन्िरटेन्स (L) कहते हैं । इसका यूतनट हेनरी (H) है । इसका 
र्चन्ह तनम्नित होता है – 
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इन्िरटेन्स को सककथ ट में विसभन्न प्रकार से कनेरट ककया जा सकता है ।  

 

A. सीरीज कनेरशन – इन्िरटर  के सीरीज कनेरशन में प्रत्येक इन्िरटर  का एक  

                ससरा दसूरे इन्िरटर के एक ससरे से जुडा होता है ।  

 

B. पैरलेल कनेरशन – इन्िरटर के पैरलेल कनेरशन में प्रत्येक इन्िरटर  का एक 
              ससरा एक छोर पर एिं दसूरा ससरा दसूरे छोर पर कनेरट रहता 

                       है । 

 

तुल्यांक इन्िरटेन्स – 

 

      सीरीज कनेरशन                             पैरलेल कनेरशन  
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XVI. विद्युत सककथ ट  
     विद्युत सककथ ट िह मागथ है क्ट्जसमें विद्युत िारा प्रिाहहत होती है । विद्युत 
सककथ ट के तीन मुख्य अियि हैं – िोल्टेज सोसथ , कन्िरटर , रक्ट्ज़थटेन्स  
 

          
सककथ ट दो प्रकार के होते हैं – ओपन सककथ ट एिं रलोज्ि सककथ ट  
 
 
  रलोज्ि सककथ ट                         ओपन सककथ ट  
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XVII. मैक्ट्ग्नहटज़म ( चुबंरति ) 

        िह पदार्थ जो लोहे या उससे बनी िथतु को अपनी ओर आकवषथत करता है चमु्बक 
कहा जाता है । चमु्बक के गुिों को चमु्बकत्ि कहते हैं। चमु्बक में मुख्यत: तनम्न गुि होते 
हैं-  

I. यह चुम्बकीय पदार्ों को अपनी ओर आकवषथत करता है । 

II. थिततं्रतापिूथक लटकाने पर चुम्बक सदैि उत्तर -दक्षक्षि हदशा में ही ठहरता है ।   

III. चुम्बक के अन्दर प्रत्येक ससरे के तनकट एक ऐसा बबन्द ुपाया जाता है जहाँ चमु्बकत्ि 
सिाथर्िक होता है, इसे चुम्बकीय ध्रुि(Pole) कहत ेहैं । 

IV. चुम्बक के दो ध्रुि उत्तरी ध्रिु )North Pole) ि दक्षक्षिी ध्रुि )South Pole) होत ेहैं । 
V. सजातीय ध्रिों में प्रततकषथि तर्ा विजातीय ध्रुिों में आकषथि होता है । 

VI. चुम्बक को गमथ करने पर, पीटने पर या तर्सने पर उसका चुम्बकत्ि नटट हो सकता है । 

चमु्बक दो प्रकार के होते हैं: 
 
(i) प्राकृततक चुम्बक (Natural Magnet) 
    प्रकृतत से प्राप्त चमु्बक को प्राकृततक चुम्बक कहते हैं । ये अतनक्ट्श्चत आकार के 
तर्ा कम शक्ट्रतशाली होते हैं ।   
 
(ii) कृबत्रम चुम्बक (Artificial Magnet) 
     मानि द्िारा तनसमथत चमु्बक को कृबत्रम चुम्बक कहते हैं । इन्हें अपनी इच्छा 
अनुसार आकृतत का तर्ा शक्ट्रतशाली बनाया जा सकता है ।  
कृबत्रम चुम्बक दो प्रकार के होते हैं । 
i. थर्ायी चमु्बक (Permanent Magnet): 
      क्ट्जस चमु्बक में चमु्बकत्ि का गुि थर्ायी होता है उसे थर्ायी चमु्बक कहते 
हैं । ये चमु्बक लोहा, तनककल, कोबाल्ट आहद के बनाए जाते हैं । इनका चमु्बकत्ि 
शीघ्र नटट नहीं होता है अत: ये लम्बे समय तक उपयोग में लाए जा सकते हैं । 

 
  

https://www.hindilibraryindia.com/wp-content/uploads/2017/08/clip_image021.jpg
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     ii.  अथर्ायी चमु्बक / इल्रिो मैग्नेट  (Electro Magnet) 
    क्ट्जस चमु्बक में चमु्बकत्ि का गुि थर्ायी नहीं रहता है उस चमु्बक को 
अथर्ायी चुम्बक कहते हैं । अथर्ायी चुम्बकों को सामान्यत: नमथ (मुलायम) लोहे का 
बनाया जाता है । अर्िकांश अथर्ायी चुम्बकों को नमथ लोहे के चारों ओर प्रर्रकृत 
चालक तार की कुण्िली में विद्युतिारा प्रिाहहत कर बनाया जाता है । 
कुण्िली में जब तक विद्युतिारा प्रिाहहत होती रहती है, नमथ लोहे में चमु्बकत्ि रहता 
है तर्ा िारा प्रिाह बन्द करते ही इसका चमु्बकत्ि समाज हो जाता है । इन्हें विद्युत 
चमु्बक कहते हैं ।  

 

 
 

XVIII. विद्युत चुबंकीय प्रेरि (Electromagnetic Induction) 
            यहद ककसी चालक पर पडने िाले चुंबकीय फ्लरसों (Magnetic flux) की 
संख्या तनरंतर बदलती रहती है तो उस चालक में विद्युत िाहक बल (electromotive force 
or emf ) या िोल्टेज थर्ावपत हो जाता है और यहद यह चालक बंद पास (closed loop) 
का तनमाथि करता है तो इस चालक में विितु िारा  भी प्रिाहहत होने लगती है| इस कक्रया 

https://www.hindilibraryindia.com/wp-content/uploads/2017/08/clip_image023.jpg
https://www.hindilibraryindia.com/wp-content/uploads/2017/08/clip_image025.jpg
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को विद्युत चुबंकीय प्रेरि  (Electromagnetic induction ) कहते हैं। विद्युत चुबंकीय 
प्रेरि  (Electromagnetic induction ) के ससद्िांत  की खोज माइकल फैराि ेने सन 1830 
ई. में की र्ी।  विद्युत चुबंकीय प्रेरि (Electromagnetic induction ) के ससद्िांत को 
तनम्नित समझा जा सकता है ।  

 

 C एक रिाइल है ।  
 इस coil में कई turns है और यह coil एक गैल्िेनोमीटर (जो कक विद्युत पररपर् में 

प्रिाहहत होने िाली electric current को मापता है) से जुडा हुआ है ।  
 इस गैल्िेनोमीटर का indicator  प्रारंभ में मध्य बबदं ुया 0 पर क्ट्थर्र रहता है| 
 यहद इस coil की तरफ ककसी थर्ाई चुबंक को ले जाते हैं तो coil से जुड े

गैल्िेनोमीटर का indicator मध्य बबदं ुसे विचसलत होता है अर्ाथत करंट के कुछ मान 
को प्रदसशथत करने लगता है और जब थर्ाई चुबंक को coil की ओर ले जात ेहुए रोक 
देते हैं तो गैल्िेनोमीटर के indicator कफर से मध्य बबदं ुपर ही आ जाता है ।  

 जब इस थर्ाई चुबंक को coil से दरू ले जाते हैं तो भी गैल्िेनोमीटर का indicator 
कुछ विचलन प्रदसशथत करता है लेककन यह विचलन पहले की तुलना में विपरीत हदशा 
में रहता है और जब दरू ले जाते हुए चुबंक को रोक देते हैं तो गैल्िेनोमीटर कफर से 
शून्य मान प्रदसशथत करने लगता है ।  

           “जब तक coil पर पडने िाले चुबंकीय फ्लेरसों का मान बदलता रहता है तब 
तक रिाइल में िारा बहती रहती है लेककन जैसे ही हम चुबंक को रोक देते हैं तो coil में 
current का बहाि समाप्त हो जाता है ।” 
 

          विद्युत चुबंकीय प्रेरि (Electromagnetic induction ) के ससद्िांत के अनुसार 
ककसी चालक में विद्युत िाहक बल दो प्रकार से उत्पन्न ककया जा सकता है । 
  

https://3.bp.blogspot.com/-7unmy9RIjQQ/XCOYjjgCkGI/AAAAAAAAIm0/opL3mKUQGhgNBaivmQ4sHuHKns7fhxDugCLcBGAs/s1600/15.jpg
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पे्रररत वर्व.र्वा.ब. (Induced emf) 

 

1) गततशील प्रेररत वर्व.र्वा.ब (Dynamic induced EMF) 

 

चालक में विद्युत िाहक बल (emf) प्रेररत करने की इस विर्ि में चुबंकीय क्षेत्र पररिततथत नहीं 
होता है लेककन इस चुबंकीय क्षेत्र में चालक तनरंतर गततशील अिथर्ा रहता है क्ट्जससे कक इस 
पर पडने िाले चुबंकीय फ्लरसो की संख्या बदलती रहती है| 

 इस विर्ि से चालक में प्रेररत विद्युत िाहक बल को गततशील प्रेररत विद्युत िाहक 
बल कहते हैं रयोंकक यह emf चालक के गततशील होने के कारि प्रेररत होता है।  

 emf उत्पन्न करने की इस विर्ि का प्रयोग विद्युत DC जनरेटर में ककया जाता है ।  

 

https://3.bp.blogspot.com/-EM_Mfs_k58Y/XCOgUvOPBFI/AAAAAAAAIoA/krSTYRjpwHYCqX5q4vXBNlREt1iZGur8ACLcBGAs/s1600/2-34.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-1-hkHPqsvag/XCOfeXshfXI/AAAAAAAAIn0/1xeF32gP6asDM8MUKu-0zx5yUD5cGOisQCLcBGAs/s1600/q7.png
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2) स्थतैतक प्रेररत वर्व.र्वा.ब (Statically induced EMF)  

 

 दसूरी विर्ि में चालक क्ट्थर्र रहता है और चुबंकीय क्षेत्र का मान बदलता रहता है या 
कफर चुबंकीय क्षेत्र उत्पन्न करने िाला गततशील अिथर्ा में रहता है ।  

 िांसफॉमथर एक ऐसी इलेक्ट्रिकल मशीन है क्ट्जसमें चालक और चुबंकीय क्षेत्र दोनों ही 
क्ट्थर्र अिथर्ा में रहते हैं लेककन चुबंकीय क्षेत्र का मान पररिततथत होते रहता है 
क्ट्जससे की चालक में विद्युत िाहक बल प्रेररत हो जाता है ।  

 अल्टरनेटर में चालक क्ट्थर्र रहता है लेककन चुबंकीय क्षेत्र उत्पन्न करने िाला 
गततशील (motion) अिथर्ा में रहता है ।  

 क्ट्थर्र चालक में emf प्रेररत होन ेके कारि उत्पन्न emf को थर्तैतक प्रेररत विद्युत 
िाहक बल (Statically induced EMF) कहते हैं ।  

 

 

 

 

 

 

https://2.bp.blogspot.com/-oKifVerlzCg/XCOgKW5Y_QI/AAAAAAAAIn8/YXAojw1KvpM2N42nRguSM2Xwcy9CKdpbgCLcBGAs/s1600/q8.png
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वर्वशिटन मापन उपकरण, उनका संयोजन एर्वं प्रयोग   

 

I. र्वोल्िमीिर  

 
िोल्टमीटर का प्रयोग विभिांतर (Potential difference), िोल्टेज को मापने हेतु 
ककया जाता है । यह ककसी भी सककथ ट में समानांतर (Parallel) में कनेरट ककया 
जाता है । यह AC एिं DC सप्लाइ हेतु अलग अलग होता है ।  
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II. एम्पीयर मीिर  

 
    एम्पीयर मीटर का प्रयोग ककसी भी सककथ ट में प्रिाहहत करेंट को मापने हेतु ककया 
जाता है । यह सककथ ट में सीरीज में कनेरट ककया जाता है । यह AC एि ंDC 
सप्लाइ हेतु अलग अलग होता है ।  
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III. र्वािमीिर  

      िाटमीटर का प्रयोग ककसी भी सककथ ट की विद्युत शक्ट्रत को मापने हेतु ककया 
जाता है । िाटमीटर में दो रिाइल होती हैं क्ट्जसे करंट रिाइल एिं पोटेक्ट्न्शयल 
रिाइल कहते हैं । करंट रिाइल सककथ ट के सीरीज में एिं पोटेक्ट्न्शयल रिाइल सककथ ट 
के पैरलेल में कनेरट होती है ।   

 

 

        

 

 

IV. इनजी मीिर या र्वािआर्वर मीिर  

       इनजी मीटर या िाटआिर मीटर का प्रयोग सककथ ट में खपत विद्युत ऊजाथ को 

मापने हेतु ककया जाता है । इनजी मीटर ककसी विितु लोि द्िारा ककसी समय 
अन्तराल में खपत कुल विितु उजाथ को मापता है। इसका उपयोग र्रेलु  तर्ा 

औद्योर्गक क्षेत्र में विितु उजाथ की खपत को मापने के सलए ककया जाता है। 
      यह सामान्यतः दो प्रकार का होता है, ससगंल फेज इनजी मीटर एिं थ्री फेज 

इनजी मीटर । दोनों प्रकार के इनजी मीटर का कनेरशन तनम्न प्रकार से ककया जाता 

है ।  
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              ससगंल फेज इनजी मीटर कनेरशन  

            

 

 

 

                 थ्री फेज इनजी मीिर कनेक्शन  

             

 

 

 

 



37 
 

V. ओहम मीिर  

       ओहम मीटर का प्रयोग रक्ट्ज़थटेन्स का मापने हेतु ककया जाता है । यह 
ओह्मस लॉ के ससद्िांत पर कायथ करता है । ओहम मीटर का प्रयोग जब सककथ ट या 
कम्पोनेन्ट पािर सप्लाइ से कनेरट हों या जब सककथ ट में करेंट प्रिाहहत हो रहा हो,  
नहीं ककया जाना चाहहए । इसके दोनों लीि को क्ट्जस कन्िरटर या कॉमपोनेन्ट का 
रक्ट्ज़थटेन्स माप जाना हो के दोनों छोर पर लगाया जाता है ।  
 
 

 

 

 

 

 

 



38 
 

VI. कैपाशसिंस मीिर  

   यह ककसी भी कैपाससटर का कैपाससटंस मापने का कायथ करता है । इसका प्रयोग 
कैपाससटर को सककथ ट से अलग एिं डिथचाजथ करके उसके दोनों ससरों पर लगाकर 
ककया जाता है ।  
 

 

 

 

 

 

VII. मल्िीमीिर  

     मल्टीमीटर सामान्यतः कई विद्युत पॅरामीटसथ का मापने के कायथ में आता है । 
सामान्यतः इससे िोल्टेज, करेंट, रक्ट्ज़थटेन्स एिं अन्य इकाइयों को मापा जाता है । 
ककसी भी इकाई को मापते समय नाब का पोक्ट्ज़शन एिं लीि का थलॉट ठीक से 
ससलेरट ककया जाना अतत आिश्यक है।  
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VIII. पार्वर फैक्िर मीिर  

         पािर फैरटर मीटर या cos-phi मीटर का प्रयोग ककसी भी सककथ ट का 
पािर फैरटर मापने हेतु ककया जाता है । पािर फैरटर िाथतविक ऊजाथ (KW) एिं 
आभासी ऊजाथ(KVA) का अनुपात होता है । ससगंल फेज एिं थ्री फेज पािर फैरटर 
मीटर का कनेरशन तनम्नित ककया जाता है ।  

          
                   ससगंल फेज पािर फैरटर मीटर  
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             थ्री फेज पािर फैरटर मीटर  

 

          

 

 

 

IX. फ्रीक्र्वटसी मीिर  

  फ्रीरिन्सी मीटर का प्रयोग विद्युत सप्लाइ की फ्रीरिन्सी मापने के सलए ककया 
जाता है । इसके दोनों टसमथनल्स को क्रमशः फेज एिं न्यूिल से संयोक्ट्जत ककया जाता 
है ।  
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X.  मेगर या इंसूलेशन रन्िस्िेटस िेस्िर  

 

      मेगर का प्रयोग इंसूलेशन रक्ट्ज़थटेन्स टेक्ट्थटंग हेतु ककया जाता है । टसमथनल 
क्ट्जनके मध्य इंसूलेशन मापा जाना हो, को मेगर के दोनों टसमथनल से कनेरट कर 
टेथट बटन को पुश ककया जाना चाहहए , हैन्ि ओपरेटेि मेगर की दशा में उसके 
हैन्िल को क्ट्थर्र थपीि पर र्ूमा कर इंसूलेशन रक्ट्ज़थटेन्स चके ककया जाना चाहहए । 
इसका उपयोग कॉन्टीन्यूटी टेक्ट्थटंग एिं अर्थ टेक्ट्थटंग हेतु भी ककया जाता है ।   

           

                      

                         

                        मेगर द्िारा केबुल टेक्ट्थटंग  
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                     मेगर द्िारा मोटर का इंसूलेशन टेक्ट्थटंग 

 

        

 

 

 

XI.  अथथ िेस्िर  

    
     अर्थ टेथटर द्िारा ककसी संथर्ापन अर्िा अर्थ इलेरिोि का अर्थ िैल्यू मापा 
जाता है । यह तीन अर्िा चार टसमथनल का होता है , तीन टसमथनल की दशा में P1 
एिं C1 इंटनथली शॉटथ होते है एिं चार टसमथनल की दशा मैं इन्हे बाहर शॉटथ करके 
टेथट इलेरिोि से कनेरट ककया जाता है । अर्थ रक्ट्ज़थटेन्स मापन हेतु अर्थ टेथटर एिं 
टेम्परोरी थपाइरस का कनेरशन तनम्नित ककया जाता है ।  
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                         अर्थ टेथटर  
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XII. लक्स मीिर  

 
        लरस मीटर द्िारा प्रकाश तीव्रता को मापा जाता है । इसमें एक फोटो 
सेन्सर / लाइट सेन्सर एिं डिथप्ले होता है । क्ट्जस थर्ान की प्रकाश तीव्रता को मापा 
जाना हो उसके नीच ेफोटो सेन्सर को रखते हैं एिं डिथप्ले पर रीडिगं को नोट ककया 
जाता है ।  

   
 

 

 

 

XIII. इटफ्रारेड या काटिैक्िलेस थमोमीिर  

                 इन्फ्रारेि या कान्टैरटलेस र्मोमीटर का प्रयोग ककसी थर्ान या उपकरि 
का तापमान मापने हेतु ककया जाता है। इसका प्रयोग हीटींग, एयर कन्िीशतनगं एिं 
इन्िथिीज में ककया जाता है ।  
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XIV.  हाइग्रोमीिर  
        हाइग्रोमीटर का प्रयोग िातािरि की आद्रता मापने हेतु ककया जाता है । 
सामान्यतः इसका उपयोग हीटींग एिं एयर कन्िीशतनन्ग ससथटम के सार् ककया जाता 
है । क्ट्जस थर्ान का आद्रता मापा जाना हो इसे उस थर्ान पर कुछ समय के सलए 
रख देना चाहहए तदपुरांत रीडिगं लेना चाहहए।   
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XV.  हाइड्रोमीिर  

        हाइड्रोमीटर द्िारा ककसी भी तरल पदार्थ का आपेक्षक्षक र्नत्ि (specific 
gravity / SPG) को मापा जाता है । इसके दो भाग होते हैं – ग्लास बल्ब क्ट्जसमे 
भारी पदार्थ भरा होता है एिं इन्टनथल थकेल माककिं ग के सार् बेलनाकार तना / ट्यूब। 
इसका प्रयोग सामान्यतः सेल/बैटरी की SPG मापने हेतु ककया जाता है ।  
        

             
 
 
 

 

XVI.  हाई रेि डडस्चाजथ सेल िेस्िर  
     हाई रेट डिथचाजथ सेल टेथटर का प्रयोग सेल की अिथर्ा जानने हेतु ककया जाता 
है । इसके द्िारा जांचा जाता है कक सेल के पूिथ चाजथ अिथर्ा में लोि पर ककतना 
िोल्टेज ड्रॉप हो रहा है । इसके दोनों टसमथनल को सेल के +ve एिं -ve टसमथनल पर 
उर्चत दबाि के सार् लगाया जाता है ।  
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XVII. िेकोमीिर  
 
        टेकोमीटर का प्रयोग ककसी मोटर, मशीन या र्ूमने िाली डिथक का 
रोटैशनल थपीि (RPM) मापने हेतु ककया जाता है । इसके क्ट्थपन्िल को मोटर अर्िा 
मशीन के शाफ़्ट पर लगाकर रोटैशनल थपीि (RPM) मापा जाता है ।  
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XVIII.  कैथोड रे ऑशसलोस्कोप (CRO) 
 
 
           कैर्ोि रे ऑससलोथकोप (CRO) का प्रयोग सामान्यतः लैबोरेटरी में 
विद्युत एिं इलेरिॉतनक सककथ ट की विसभन्न िेि फॉमथ को देखने, मापने एिं उनका 
विश्लेषि करने हेतु ककया जाता है । यह एक तेज X-Y प्लाटर है । इसके द्िारा लैब 
में िोल्टेज , करेंट, फ्रीरिन्सी, फेज ऐंगल आहद को मापा जा सकता है एिं इनपुट 
तर्ा आउट्पुट ससग्नलस का एक सार् देखा एिं मापा जा सकता है ।  
 
 

     
 

XIX. साउटड लेर्वल मीिर या डेसीबल (db) मीिर  

     साउन्ि लेिल मीटर या िसेीबल (db) मीटर का प्रयोग ध्ितन की तीव्रता 
(sound pressure level) मापने हेतु ककया जाता है। इसके द्िारा िातानकूुसलत 
यानों, िातानुकूसलत रूम, एकौसहटक जेनरेटर आहद में ध्ितन की तीव्रता को मापने 
हेतु ककया जाता है । ध्ितन की तीव्रता को िसेीबल (db) में मापा जाता है ।  
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XX.  करेंि ट्ांसफामथर (CT) 
             करेंट िांसफामथर (CT) भी एक मेजररगं डििाइस या मापन उपकरि है 
क्ट्जसका प्रयोग हाई करेंट को मापने हेतु ककया जाता है । CT को इस प्रकार से 
डिजाइन ककया जाता है कक इसकी सेकन्िरेी िाइंडिगं में उत्पन्न करेंट प्राइमेरी िाइंडिगं 
में मापने िाले करेंट के समानुपाती होता है । यह हाई करेंट को कम करता है तर्ा 
एसी िांसमीशन लाइन में प्रिाहहत करेंट की थटैन्ििथ मीटर द्िारा सुरक्षक्षत एिं 
सुवििाजनक मोतनहिगं करता है । उद्िारि हेतु 100/5 अनुपात के CT में प्राइमेरी 
करेंट, सेकन्िरेी करेंट का 20 गुिा होता है ।  
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XXI. पॉिेंशशयल ट्ांसफामथर (PT) 
        पॉटेंसशयल िांसफामथर (PT) भी एक मेजररगं डििाइस या मापन उपकरि है 
क्ट्जसका प्रयोग हाई िोल्टेज को मापने हेतु ककया जाता है । यह एक थटेप िाउन 
िांसफामथर होता है । PT को इस प्रकार से डिजाइन ककया जाता है कक इसकी 
सेकन्िरेी िाइंडिगं में उत्पन्न िोल्टेज प्राइमेरी िाइंडिगं में मापने िाले िोल्टेज के 
समानुपाती होता है । यह हाई िोल्टेज को कम करता है तर्ा एसी िांसमीशन लाइन 
के िोल्टेज की थटैन्ििथ मीटर द्िारा सुरक्षक्षत एिं सुवििाजनक मोतनहिगं करता है । 
ककसी भी प्राइमेरी िोल्टेज हेतु इसका सेकन्िरेी िोल्टेज सामान्यतः 110 V होता है ।  
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XXII.  क्लैम्प मीिर अथर्वा िॉगं िेस्िर  
          
    रलैम्प मीटर अर्िा टॉगं टेथटर का प्रयोग लाइि कन्िरटर में प्रिाह होने िाले 
करेंट को बबना ककसी क्षतत या पािर लॉस हुए मापने के सलए ककया जाता है । AC 
सककथ ट हेतु यह CT के ससद्िांत तर्ा DC सककथ ट हेतु Hall Sensor के ससद्िांत पर  
पर कायथ करता है । ितथमान में रलैम्प मीटर कम मल्टीमीटर भी उपलब्ि हैं क्ट्जससे 
करेंट के सार् सार् िोल्टेज , रक्ट्ज़थटेन्स एिं कॉन्टीन्यूटी को भी चके ककया जा 
सकता है ।  
 

                

 

XXIII.  मल्िीफंक्शन मीिर  
             मल्टीफंरशन मीटर द्िारा एक सार् कई पेरामीटसथ को मापा जा 
सकता है एिं अलग-अलग मीटर लगाने की आिश्यकता नहीं होती है । सामान्यतः 
इसका प्रयोग HT एिं LT कंिोल पैनल पर ककया जाता है । यह एक डिक्ट्जटल मीटर 
होता है। आिश्यकता अनसुार एिं मीटर के फीचर के अनुसार V, I, KW, KVA, 
KVAR, PF, MD, F, KWH, KVAH आहद को मापा जाता है ।  
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                             आग  

 

  आग एक रासायतनक (Chemical) प्रततकक्रया है क्ट्जसमे बाह्य स्रोत से ऊटमा / गमी 
(Heat) समलने से ज्िलनशील सामग्री ऑरसीजन के सार् संयोक्ट्जत होती है ।  

 

 फायर बत्रकोि (Fire Triangle) 

                      
 

आग के कारि  

I. ज्िलनशील सामग्री के तनकट गरम कायथ ( िैक्ट्ल्िंग, हीटींग, डड्रसलगं आहद ) होना ।  
II. लाइि पािर सप्लाइ, केबुल, गरम स्रोत, सीिे सूयथ के प्रकाश के तनकट ज्िलनशील 

पदार्थ का भंिारि । 
III. लूज विद्युत कनेरशन  
IV. ओिर लोि विद्युत उपकरि  
V. दोषपूिथ अर्र्थन्ग  
VI. िमू्रपान  
VII. खराब हाउस कीवपगं   
VIII. आकाशीय बबजली  
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आग बुझाने का ससद्िांत  

 

आग बुझाने के तीन ससद्िांत है – 

 

I. ठंिा करना (Cooling)    – पानी का उपयोग करना  
II. समूद्रररगं (Smothering) – आरसीजन का थतर कम करना  
III. थटािैशन (Starvation)   – ईंिन की मात्र कम करना  

 

 

आग के प्रकार  

    आग के प्रकार ककस प्रकार का ईंिन है पर आिाररत है ।  

 

I. रलास A – लकडी, पेपर, कपडा, प्लाक्ट्थटक, कचडा (ऐसे ठोस पदार्थ जो िातु नहीं हैं) 
II. रलास B – तेल, ग्रीज़, गैसोलीन, ऐससटोन (ज्िलनशील गैस एिं तरल) 
III. रलास C – इनेरजाइजि विद्युत उपकरि (जबतक पािर सप्लाइ ऑन हो) 
IV. रलास D – िातु ( पोटासशयम, सोिीअम एल्युसमतनयम , मेगतनसशयम आहद )    
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विसभन्न प्रकार की आग को बुझाने हेतु अक्ट्ग्नशामक यंत्र का प्रकार   

                   

              

 

 

 

 

अक्ट्ग्नशामक यंत्र के प्रकार   

 

I. िाटर (पानी) टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र 

          इसके द्िारा आग या जलते हुए पदार्थ पर पानी का बौछार  करके आग को 
बुझाया जाता है।  बबजली के चालू उपकरिों की आग पर इसका उपयोग कभी नही करना 
चाहहए। िाटर (पानी) टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र का लेबल लाल रंग का होता है।  
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II. फोम टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र  

          फोम टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र का प्रयोग CLASS A और B की आग बुझाने 
में करते हैं। जैसे लकडी, कागज, पेिोल, िीजल जैसे ज्िलनशील तरल की आग बुझाने में 
फोम टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र का प्रयोग करना चाहहए। फोम टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र  

का लेबल क्रीम रंग का होता है। 
      

         
 

III. ड्राइ केसमकल टाइप (DCP) अक्ट्ग्नशामक यंत्र  

           ड्राइ केसमकल टाइप (DCP) अक्ट्ग्नशामक यंत्र बहुत ही बहु प्रयोजन 
(multipurpose) अक्ट्ग्नशामक यंत्र है , इसका उपयोग CLASS A, B और C तीनों  
प्रकार की आग को बुझाने के सलए ककया जा सकता है। इसका उपयोग हम Electrical 

Fire में कर सकत ेहैं। इसका उपयोग साििानी से करना चाहहए रयोंकक यह  देखने की 
क्षमता को कम कर सकत ेहैं, सार् ही सांस लेने में भी हदरकत हो सकती है। इसका 
लेबल नीला होता है। 
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IV. CO2 टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र  

         CO2 टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र बबजली के उपकरिों की आग के सलए सबसे 
सुरक्षक्षत होते हैं। यह ककसी भी तरह का कोई अिशषे या जैसे कक पाउिर या तरल आहद 
नही छोडते। इनका उपयोग CLASS B एिं C शे्रिी की आग हेतु ककया जा सकता है।  
CO2 टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र हिा में ऑरसीजन की कमी करके आग बुझाने का काम 
करता है। CO2 टाइप अक्ट्ग्नशामक यंत्र का लेबल काले रंग का होता है।  
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अक्ट्ग्नशमन यंत्रों के लेबल         

                 

 

 

 

अक्ट्ग्नशमन यंत्र का प्रयोग 

            अक्ट्ग्नशमन यंत्र का प्रयोग करने हेतु PASS तकनीकी को थमरि रखें ।  

P (Pull) – सससलन्िर के सेफ्टी वपन को तनकालें (PULL) एिं सील को तोडें ।  

A (Aim) – नोजेल को आग की हदशा की ओर करें ।  

S (Squeeze) – सससलन्िर के हैन्िल को दबाएं क्ट्जससे भीतर का अक्ट्ग्नशामक सामग्री बाहर  

              आ जाए ।  

S (Sweep) - अक्ट्ग्नशामक सामग्री को आग लगे थर्ान पर थप्रे करें जब तक कक आग बुझ 

             नहीं जाए ।  
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आग लगने की क्ट्थर्तत में की जाने िाली कायथिाही  

 

मालगाडी में आग लगने की क्ट्थर्तत में  

I. सिथप्रर्म अक्ट्ग्न शामक दल को सूर्चत करें ।  
II. कंिोल एिं संबंर्ित अर्िकारी को बताएं ।  
III. यहद आिश्यक हो तो सेना , तेल कंपनी विशषेज्ञ, NDRF टीम को सूर्चत करें ।  
IV. यहद गैस, िाटप, अत्यर्िक िआुँ हो तो भीगा कपडा अपने नाक एिं मुहँ पर िालें , 

यर्ासंभि सामान्य रूप से सांस लें ।  

 

यात्री गाडी में आग लगन ेकी क्ट्थर्तत में  

I. अलामथ चने खीच,े गाडी को तुरन्त रोकें  ।   
II. कंिोल एिं संबंर्ित अर्िकारी को बताएं ।  
III. पािर सप्लाइ को काटें / कटिाएं / फ्यूज़ को तनकाल दें ।  
IV. आग ििकने से पहले बुझाने का प्रयास करें । (अक्ट्ग्नशामक यंत्र, पानी , कम्बल 

आहद का आिश्यकतानुसार प्रयोग करें )  
V. गािथ, ड्राइिर, पक्ट्ब्लक की मदद से प्रभावित कोच को अलग करने / कराने का प्रयास 

करें ।  
VI. अत्यर्िक िआुँ हो तो याबत्रयों को सलाह दें कक िे पीने के पानी से रुमाल या कपडा 

भीगा कर अपने नाक एिं मुहँ पर िालें । 
VII. अन्य कोच में सशफ्ट करने का प्रयास करें , यहद गाडी रुक गई हो तो नीच ेउतारे।   
VIII. सुतनक्ट्श्चत करें की कोई यात्री फशथ पर लेटा नहीं हो ।   
IX. र्ायल याबत्रयों में विश्िास उत्पन्न करने का प्रयास करें ।  

 

बबक्ट्ल्िगं में आग लगने की क्ट्थर्तत में  

I. पािर सप्लाइ को क्ट्थिच ऑफ करें / कराएं अर्िा संबंर्ित को तुरन्त सूर्चत करें ।  
II. कंिोल एिं संबंर्ित अर्िकारी / पयथिेक्षक को बताएं ।  
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III. आग ििकने से पहले बुझाने का प्रयास करें । (अक्ट्ग्नशामक यंत्र, पानी, बालू आहद 
का आिश्यकतानुसार प्रयोग करें )  

IV. अक्ट्ग्न शामक दल को सूर्चत करें । 
V. अदंर फंसे लोगों को बाहर तनकालने का प्रयास करें । 
VI. अत्यर्िक िआुँ हो तो सलाह दें कक िे पीने के पानी से रुमाल या कपडा भीगा कर 

अपने नाक एिं मुहँ पर िालें । 
VII. र्ायलो में विश्िास उत्पन्न करने का प्रयास करें ।  

 

जब कोई व्यक्ट्रत आग स ेतर्र गया हो  

I. चादर या कम्बल से उस व्यक्ट्रत को पकड ेएिं उसपर लपेट दें ।  
II. उसे र्चत सुला कर लपटों को बुझाएं ।  
III. उसे खलुी हिा में भागने नहीं दें ।  
IV. प्रार्समक उपचार दें ।  
V. अथपताल भेजें ।  
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                           मटेररयल हैंडिसलगं 

           

                मटेररयल हैंडिसलगं उर्चत मटेररयल को, ठीक समय में, ठीक थर्ान पर, 
ठीक मात्रा में, ठीक क्रम एिं दशा में पहंुचाने की प्रकक्रया को कहते हैं, क्ट्जससे उत्पादन की 
लागत को न्यूनतम रखा जा सके ।  

 

मटेररयल हैंडिसलगं के प्रकार  

I. मैनुअल मटेररयल हैंडिसलगं 
II. मकैतनकल मटेररयल हैंडिसलगं 
III. ऑटोमैहटक मटेररयल हैंडिसलगं 

 

मटेररयल हैंडिसलगं के अियि  

I. मटेररयल को लेना / उठाना  
II. िांसपोटेशन  
III. िांतछत थर्ान पर रखना  

 

मटेररयल की विशषेताएं  

I. भौततक – ठोस, तरल, गसै  
II. साइज़ – आयतन, क्षेत्रफल, लंबाई, चौिाई, ऊंचाई  
III. भार – भार प्रतत पीस, भार प्रतत यूतनट आयतन  
IV. आकार – लंबा, फ्लैट, गोल, चौकोर आहद  
V. दशा – गरम, ठंिा, गीला 
VI. संरक्षा – विथफोटक, जहरीला, ज्िलनशील, टूटनेिाला , सामान्य आहद  
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विसभन्न मटेररयल हैंडिसलगं उपकरि  

I. हैन्ि िक ( हार् ठेला ) 
II. रोसलगं लैिर  
III. बबन काटथ  
IV. बॉरस काटथ  
V. यूहटसलटी / मल्टी शले्फ काटथ  
VI. हैन्ि पैसलट  
VII. ड्रम िक  
VIII. प्लेटफॉमथ िक  
IX. िम्प िक  
X. िकथ  प्लेटफॉमथ  
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XI. हॉयथट  
XII. पुली  
XIII. फोकथ  सलफ्ट  
XIV. बैटरी ओपरेटेि प्लेटफॉमथ िक  
XV. िक  
XVI. क्ट्जब के्रन  
XVII. थकाइ सलफ्ट  
XVIII. इलेक्ट्रिक ओिर हेि के्रन  
XIX. िैिरसर  
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मटेररयल का रखरखाि ( थटोरेज ) 

         ककसी भी मटेररयल का उर्चत रखरखाि ( थटोरेज ) अतत आिश्यक है । यहद 
रखरखाि ठीक नहीं हो तो सामग्री खराब हो सकती है । सामग्री की प्रकृतत एिं गुि के 
अनुसार उसका थटोरेज ककया जाता है ।  

I. इनिोर थटोरेज – ऐसी सामग्री क्ट्जसपर िातािरि का दटुप्रभाि पडता है का इनिोर 
थटोरेज ककया जाता है ।  
रैक  
शले्फ  
ड्रम  
कन्टैनर  
ड्रॉिर   
टेम्पेरेचर कंिोल सेरशन  
 
 

II. आउटिोर थटोरेज - ऐसी सामग्री क्ट्जसपर िातािरि का दटुप्रभाि नहीं पडता है का 
आउटिोर थटोरेज ककया जाता है । 
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   कायथ थर्ल को साफ सुर्रा रखना (प्रापर अपकीप ऑफ िकथ  प्लेस)  

             संरक्षा एिं सुरक्षा हेतु कायथ थर्ल का साफ सुर्रा रहना अततआिश्यक है 
क्ट्जससे कमथचारी एिं अन्य ककसी को चोट नहीं लगे , सार्-सार् उत्पादन में भी िदृ्र्ि हो 
सके । उरत हेतु तनम्न का ध्यान रखा जाना आिश्यक है – 

I. र्गरने, कफसलने से बचाि  
एंटीक्ट्थलप फ्लोर हो  
तेल, ग्रीज़, तरल र्गरने पर की तुरन्त सफाई करें  

II. आग लगने से बचाि  
ज्िलनशील पदार्थ को तनक्ट्श्चत थर्ान पर रखें  
िैक्ट्ल्िगं , ग्राइक्ट्न्िन्ग के समय थपाकथ  का ध्यान रखें  
बबजली के उपकरिों पर लोि को मातनटर करें  
अक्ट्ग्नशामक यंत्र की उपलब्िता सुतनक्ट्श्चत करें  

III. िलू गंदगी को साफ करें  
IV. सामग्री एिं उपकरिों को व्यिक्ट्थर्त रखें  
V. टूल्स को व्यिक्ट्थर्त रखें  
VI. प्रोटेक्ट्रटि उपकरिों ( हेलमेट , आई गािथ , जूता आहद ) का प्रयोग करें  
VII. संरक्षा पोथटर लगाएं  
VIII. जागरूकता पोथटर लगाएं  
IX. अपने थर्ान को साफ एिं कक्रयाकलाप को व्यिक्ट्थर्त रखें , सभी अपना-अपना 

योगदान दें  
 
 
 
 
 
 

 

 



67 
 

                         विद्युत संकेत  

     ककसी विद्युत सककथ ट को समझने हेतु विद्युत एिं इलेरिॉतनक संकेत 
(Electrical Symbols) को जानना आिश्यक है । विसभन्न विद्युत एिं इलेरिॉतनक 
संकेत तनम्नित हैं । 
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                      विद्युत सेल एिं बैटरी  

      सेल एक ऐसी युक्ट्रत है जो रासायतनक ऊजाथ को विद्युत ऊजाथ में पररिततथत 
करता है एिं थटोर कर सकता है । यह मुख्यतः दो प्रकार का होता है ।  
 
i. प्राइमरी सेल – िह सले क्ट्जसे पुनः चाजथ करके उपयोग में नहीं लाया जा सकता है, 
प्राइमरी सेल कहलता है । जैसे – क्ट्जंक- काबथन सेल  
 
ii. सेकन्िरेी सेल - िह सेल क्ट्जसे पुनः चाजथ करके उपयोग में लाया जा सकता है,  
सेकन्िरेी सेल कहलता है । जैसे- लेि-ऐससि , सलर्ीयम-आयन , तनकल-केडमीयम 
   

 लेि –ऐससि सेल 
 

             

 

 

      इसमें लेि एिं सल्फ्यूररक ऐससि मुख्य अियि होते हैं । इसके मुख्य भाग तनम्नित 
है –  
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पाक्ट्ज़हटि प्लेट (PbO2) 
नेगहटि प्लटे (Spongy Pb) 
इलेरिोलाइट (Dilute H2So4) 
कन्टैनर (Rubber or PPCP) 
सेपरेटर (Micro-porous) 
र्ग्रि प्लेट  
टसमथनल पोथट  
टॉप किर  
िेन्ट प्लग (Ceramic) 
 

        सेल में चाक्ट्जिंग- डिथचाक्ट्जथन्ग प्रकक्रया तनम्न प्रकार से होती है ।  

   

               

      

 

डिथचाजथ के समय लेि िाइआरसाइि, थपोन्जी लेि एिं सल्फ्यूररक ऐससि रासायतनक कक्रया 
कर लेि सल्फ़ेट एिं पानी में पररिततथत होता है तर्ा चाक्ट्जिंग के समय एलईएिी सल्फ़ेट एिं 
पानी कक्रया कर लेि िाइआरसाइि, थपोन्जी लेि एिं सल्फ्यूररक ऐससि में पररिततथत हो जाता 
है । डिथचाजथ होने पर इलेरिलाइट का कन्सन्िैशन कम हो जाता है एिं चाजथ होने पर बढ 
जाता है ।   
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                        पदार्थ के विद्युत गुि  

 

          ककसी पदार्थ के विद्युतीय उपयोग हेत ुउसके गुिों को जानना आिश्यक  है 
ताकक उसका उपयुरत उपयोग हो सके । इंजीतनयररगं पदार्थ के मुख्य विद्युतीय गुि 
(Electrical properties of material) तनम्नित हैं –  

 
 प्रततरोिकता ( Resistivity) – पदार्थ का िह गुि को उसमें प्रिाहहत होने 

िाली विद्युत िारा का विरोि करता है प्रततरोिकता ( Resistivity) कहलाता 
है । ककसी भी कन्िरटर की प्रततरोिकता ( Resistivity) तनम्नित ज्ञात की 
जा सकती है  
 

          
    
p – प्रततरोिकता , R- कन्िरटर का प्रततरोि, A- कन्िरटर का क्रॉस सेरशनल एररया  
L – कन्िरटर की लंबाई    
    कुछ मेटीरीयल की प्रततरोिकता तनम्नित है - 

1 Silver 1.59 × 10-8 

2 Copper 1.7 × 10-8 

3 Gold 2.44 × 10-8 

4 Aluminum 2.82 × 10-8 

5 Tungsten 5.6 × 10-8 

6 Iron 1.0 × 10-7 

7 Platinum 1.1 × 10-7 

8 Lead 2.2 × 10-7 

9 Manganin 4.82 × 10-7 

10 Constantan 4.9 × 10-7 

11 Mercury 9.8 × 10-7 

12 Carbon (Graphite) 3.5 × 10-5 

13 Germanium 4.6 × 10-1 

14 Silicon 6.4 × 102 

15 Glass 1010 to 1014 

16 Quartz (fused) 7.5 × 1017 
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 चालकता (Conductivity) - पदार्थ का िह गुि को जो उसमें से विद्युत िारा 
को प्रिाहहत होने देता है  चालकता (Conductivity) कहलाता है । ककसी भी 
कन्िरटर की चालकता (Conductivity) , प्रततरोिकता के विपरीत होती है । 
यह तनम्नित ज्ञात की जा सकती है -  

 

विसभन्न इंसुलेहटन्ग मेटीरीयल एिं रलास  
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इंसूलेहटन्ग िातनथश - इंसूलेहटन्ग िातनथश एक प्रकार का एपॉरसी रेसीन (epoxy resin) है जो 
विद्युत मशीन , उपकरिों ( मोटर, िांसफामथर, जेनरेटर आहद ) को नमी, शॉटथ होने एिं 
अन्य बाह्य प्रभािों से होने िाली विफलताओं से बचाता है । यह विसभन्न प्रकार का होता है 
– एपॉरसी रेसीन, फेनोलीक, पालीयूरेर्ीन ।  

 

िातनथश सामान्यतः चार प्रकार से की जाती है –  

 डिप एण्ि बेक  
 हिकल िातनथसशन्ग  
 िैरयुम प्रेशर इम्प्रेग्नैशन  
 अल्िा सील िाइंडिगं  

 

इंसूलेहटन्ग मेटेररयल का र्मथल ऐक्ट्जंग ( तापमान का प्रभाि ) 

           इंसूलेहटन्ग मेटेररयल का र्मथल ऐक्ट्जंग का अर्थ, अर्िक समय तक तापमान के 
प्रभाि के कारि इंसूलेहटन्ग मेटेररयल के थिरचर, कॉम्पोजीशन एिं गुिों में पररितथन होना 
है । जैसे – कै्रक होना , भंगुर होना , रंग में पररितथन, भौततक गुि बदलना आहद । अतः 
समय रहते इंसूलेहटन्ग मेटेररयल में होने िाले पररितथन को ज्ञात कर उपकरि की विफलता 
को बचाया जा सकता है सार् ही उर्चत इंसूलेहटन्ग मेटेररयल का चयन भी ककया जा सकता 
है ।  
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                          विद्युत मोटर  

      विद्युत मोटर (electric motor) एक विद्युतयांबत्रक मशीन है जो विद्युत ऊजाथ को 
यांबत्रक ऊजाथ में बदलती है। जब ककसी रिाइल को मैग्नेहटक फील्ि में रख कर उसमें से 
विद्युत िारा प्रिाहहत की जाती है हो उसमे एक बल कायथ करता है जो रिाइल को उसके 
अक्ष पर र्ूमता है ।  

 

 

 

विद्युत मोटर के मुख्य भाग –  

आमेचर रिाइल, फील्ि रिाइल या फील्ि मैग्नेट, क्ट्थलप ररगं कम्यूटेटर, ब्रश, कोर, पािर 
सप्लाइ ।  

यह मुख्यतः दो प्रकार की होती हैं  

 एसी मोटर  
 िीसी मोटर   

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4_%E0%A4%8A%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%9C%E0%A4%BE
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%8A%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%9C%E0%A4%BE
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एसी मोटर  

       यह तनम्न प्रकार की होती हैं –  

 

       

 

 एसी मोटर में एक थटेटर िाइंडिगं होती है क्ट्जसमे एसी पािर सप्लाइ देने पर रोटेहटन्ग मगै्नेहटक 
फील्ि उत्पन्न होता है । इस रोटेहटन्ग मगै्नेहटक फील्ि के कारि रोटर र्मूता है एि ंमोटर के शाफ़्ट 
पर टॉकथ  उत्पन्न करता है । थटेटर के मगै्नेहटक पोलेस कफरथि होत ेहैं जो रोटैशन की थपीि को 
तनिाथररत करत ेहैं, इस थपीि को ससकं्रोनस थपीि कहत ेहैं । इसे तनम्नित ज्ञात करत ेहैं - 

                 Ns  = 120f / P 

Ns - ससकं्रोनस थपीि 

f   – फ्रीरिन्सी  
P  - पोल की संख्या  

     

      एसी इन्िरशन मोटर में रोटर थपीि , ससकं्रोनस थपीि से सभन्न होती है क्ट्जसे क्ट्थलप कहत ेहैं।  

 

एसी मोटर के प्रकार  

ऑपरेशन के अनसुार  

 ससकं्रोनस मोटर  

 इन्िरशन मोटर  

o क्ट्थरिरल केज मोटर  
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o क्ट्थलप ररगं मोटर  

फेज के अनसुार  

 ससगंल फेज  

 थ्री फेज  

 

थपीि के अनसुार  

 िेरीयेबल थपीि  

 कॉन्सटेन्ट थपीि  

 एिजसटेबलु थपीि 

 

थिरचर के अनसुार  

 ओपन टाइप  

 रलोज्ि टाइप  

 सेमी रलोज्ि टाइप  

 िेनटीलेटेि टाइप  

 पाइप िेनटीलेटेि टाइप  
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िीसी मोटर  

 

िीसी मोटर के प्रकार  
 

िीसी सीरीज मोटर - िीसी सीरीज मोटर में फील्ि िाइंडिगं)field winding) को 
आमेचर की सीरीज में जोडा जाता है। िीसी सीरीज मोटर में प्रारंसभक torque  
अर्िक होता है।  
 
 
िीसी शंट मोटर - इस मोटर में फील्ि िाइंडिगं आमेचर के समांतर (Parallel) में 
कनेरट  होती है। यह नो लोि से फुल लोि तक लगभग समान चाल से चलती है।  
 
 
िीसी कंपाउंि मोटर - कंपाउंि मोटर में दोनों प्रकार के बाइंडिगं , शन्ट फील्ि िाइंडिगं 
और सीरीज फील्ि िाइंडिगं कनेरट होती है। दोनों प्रकार की िाइंडिगं को दो प्रकार से 
मोटर में प्रयोग में लाया जाता है -  शॉटथ शंट कनेरशन)short shunt connection) 
और  कनेरशन लॉन्ग शटं कनेरशन)long shunt connection) । इस मोटर में 
प्रारंसभक torque  अर्िक होता है। 
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                                                      विद्युत अर्र्थन्ग  

     

          विद्युत अर्र्थन्ग मानि एिं विद्युत उपकरिों की संरक्षा हेतु की जाती है । यह 
मानि को विद्युत र्ात से बचाता है सार् ही फॉल्ट करेन्ट को अर्थ में जाने का मागथ देता है 
एिं प्रोटेक्ट्रटि उपकरिों को ऑपरेट कर पािर सप्लाइ को क्ट्थिच ऑफ करता है । यह 
सामान्यतः तीन प्रकार से की जाती है –  

 प्लेट अर्र्थन्ग  
 पाइप अर्र्थन्ग  
 क्ट्थिप अर्र्थन्ग  

ितथमान में मेन्टीनेन्स फ्री अर्र्थन्ग का प्रयोग भी ककया जा रहा है ।  

 

विसभन्न अर्थ इलेरिोि का साइज़  

 

प्लेट इलेरिोि : 

कॉपर -            60 cm x 60 cm x 3.15 mm 
GI या थटील -      60 cm x 60 cm x 6.3 mm  
 

प्लेट इलेरिोि :  

GI पाइप (B class) – आन्तररक व्यास 38 mm (तछद्रयुरत) 
                   लम्बाई – 2.5 metre 
 

क्ट्थिप इलेरिोि –  

कॉपर -             25 mm x 1.6 mm  
GI या थटील -       25 mm x 4.0 mm  
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विद्यतु संथर्ापनों हेतु अर्िकतम अनमेुय अर्थ रेक्ट्जथटेंस 

 

 

 

लोकेशन अर्थ रेक्ट्जथटेंस  

बड ेपॉिर थटेशन  0.5 ओह्म 

मखु्य सब-थटेशन  1.0 ओह्म  

छोटे सब-थटेशन  2.0 ओह्म 

अन्य  8.0 ओह्म  

ककसी संथर्ापन में अर्थ 
कॉनटीन्यटूी 

1.0 ओह्म  
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     IE रूल्स अनुसार विद्युत ्सप्लाई सम्बंर्ित आिश्यक पैरामीटसथ  

                

                     विसभन्न िोल्टेज रेंज  

 

लो िोल्टेज 250v तक 
मीिीअम िोल्टेज 250V से अर्िक एिं 650v तक 
हाई िोल्टेज 650V स े अर्िक एिं 33000v 

तक 
एरथिा हाई िोल्टेज 33000v से अर्िक 
फ्रीकिेनसी 50 Hz 

 

 

           IE रुल्स के अनसुार अनमेुय िोल्टेज िेरीऐशन  

 

 

लो एि ंमीिीअम िोल्टेज +/- 6% 

हाई िोल्टेज +6% / -9% 

एरथिा हाई िोल्टेज +10% / -12.5% 

फ्रीरिन्सी  +/- 3%  
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इनिोर इलेक्ट्रिकल पनैल के चारों ओर तनिाथररत रलीयरेन्स  

 

लोकेशन  रलीयरेन्स 

पनैल एि ंदीिार के मध्य 1.0 मीटर 

पनैल एि ंछत के मध्य   0.9 मीटर 

पनैल के सामने          3.0 फुट एि ं30 इंच चौडाई 

पनैल के सामने ऊंचाई    2.0 मीटर 
  

       

 

सबथटेशन  ओिरहेि लाइन के नंगे / लाइि कन्िरटर से न्यनूतम सेफ िककिं ग 
रलीरन्स  

 

िोल्टेज रलीयरेन्स 

12 KV 2.6 m 

36 KV 2.8 m 

72.5 KV 3.1 m 

145 KV 3.7 m 

245 KV 4.3 m 

420 KV 6.4 m 

800 KV 10.3 m 
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   ओिर हेि लाइन थिरचर का फैरटर ऑफ सेफ्टी  

 

लोकेशन फैरटर ऑफ सेफ्टी 
मेटल सपोटथ          1.5 

कान्क्रीट सपोटथ( मेकेतनकल 
प्रोसेसि) 

2.0 

कान्क्रीट सपोटथ(हैन्ि मोल्िएि) 2.5 

ििुन सपोटथ 3.0 

थटेिायर, गािथ िायर हेत ुफैरटर 
ऑफ सफे्टी 

2.5 

 

 

 

 

        ग्राउन्ि से ओिर हेि लाइन की न्यनूतम रलीयरेंसस   

(क)   थिीट के एक्रोस  

  

िोल्टेज   रलीयरेन्स 
650 V तक  5.8  मीटर  

650 V अर्िक एिम 33000 V 

तक  

6.1 मीटर  

33000V स ेअर्िक  6.1 मीटर + 0.3 मीटर (प्रत्येक 
33000 V अर्िा उसके ककसी भाग 
हेत ु)  
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              (ख)  थिीट के समानांतर  

 

िोल्टेज   रलीयरेन्स 
650 V तक  5.5  मीटर  

650 V अर्िक एिम 33000 V 

तक  

5.8 मीटर  

33000V स ेअर्िक  5.8 मीटर + 0.3 मीटर (प्रत्येक 
33000 V अर्िा उसके ककसी भाग 
हेत ु)  

   

 

 

 

            अन्य थर्ानों पर  

 

िोल्टेज   रलीयरेन्स 
11KV तक ( नगंा कन्िरटर) 4.6 m 

11KV तक ( इंसलुटेि कन्िरटर ) 4.0 m 

11KV से अर्िक 5.2 m 

33KV से अर्िक 5.2 मीटर + 0.3 मीटर (प्रत्येक 
33000V अर्िा उसके ककसी भाग 
हेत ु
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                          बबक्ट्ल्िगं से ओिर हेि कन्िरटर की रलीयरेन्स 

 

िोल्टेज  िटीकल रलीयरेन्स हॉररजॉन्टल रलीयरेन्स 

650 V तक  2.5  मीटर  1.2 मीटर  

650 V से 33000 V तक  3.7 मीटर  1.2 मीटर (11000 V तक ) 
2.0 मीटर ( 11000V से अर्िक - 
33000 V तक ) 

33000V स ेअर्िक  3.7 मीटर + 0.3 मीटर 
(प्रत्येक 33000 V अर्िा 
उसके ककसी भाग हेत ु)  

2.0 मीटर + 0.3 मीटर (प्रत्येक 
33000 V अर्िा उसके ककसी 
भाग हेत ु) 

 

 

न्यनूतम रलीयरेन्स जब ओिरहेि लाइन एक दसूरे को क्रॉस करे 

 

ससथटम 
िोल्टेज  

11 – 66 KV 110–132 KV                                200 KV 400 KV 800 KV 

650 V 

तक  

2.44 3.05 4.58 5.49 7.94 

11 – 66 
KV 

2.44 3.05 4.58 5.49 7.94 

110 –
132                                    
KV 

3.05 3.05 4.58 5.49 7.94 

200 KV 4.58 4.58 4.58 5.49 7.94 

400 KV 5.49 5.49 5.49 5.49 7.94 

800 KV 7.94 7.94 7.94 7.94 7.94 
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                  पािर लाइन क्रॉससगं रलीरेन्स 

 

ओिर हेि क्रॉससगं 
िोल्टेज  

       रेल लेिल से न्यनूतम रलीरेन्स उच्चतम िैरशन 
कंिरटर एि ंन्यनूतम 
िांसमीशन लाइन 
क्रॉससगं कंिरटर के 
मध्य न्यनूतम  
रलीरेन्स  

ितथमान (एक्ट्रससटींग) 
पािर लाइन क्रॉससगं 
 ( नॉन इलेक्ट्रिफाइि 
टेररटोरी ) 
       

नये पािर लाइन 
क्रॉससगं या सशंोिन 
(ऑल्टरैशन) हेत ु
प्लानि क्रॉससगं  
     

11 KV तक               सामान्यतः अन्िर ग्राउन्ि केबलु से  

11 KV से अर्िक एि ं
33 KV तक  

10860 mm  14660 mm 2440 mm 

33 KV से अर्िक एि ं
66 KV तक 

11160 mm 14960 mm 2440 mm 

66 KV से अर्िक एि ं
132 KV तक 

11760 mm 15560 mm 3050 mm 

132 KV से अर्िक एि ं
220 KV तक  

12660 mm 16460 mm 4580 mm 

220 KV से अर्िक एि ं
400 KV तक 

14460 mm 18260 mm 5490 mm 

400 KV से अर्िक एि ं
500 KV तक 

15360 mm 19160 mm 7940 mm 

500 KV से अर्िक एि ं
800 KV तक 

18060 mm 21860 mm 7940 mm 

 

नोट – i. सभी रलीयरेन्स mm तर्ा अर्िकतम सगै की दशा में है ।  

ii. यहद क्रॉससगं गािथ िायर के सार् है तो गािथ िायर के तनचले लेिल एि ंिैरशन कंिरटर के    
उच्चतम लेिल के मध्य न्यनूतम 2000 mm का रलीयरेन्स सतुनक्ट्श्चत ककया जाना चाहहए ।  

iii. यािथ एि ंथटेशन एररया में पािर लाइन क्रॉससगं नहीं होना चाहहए ।  

iv. पािर लाइन क्रॉससगं थिकचर की िैक सेंटर से न्यनूतम हॉररजॉन्टल दरूी H+6 मीटर (िैक 
के लम्बित / राइट ऐंगल) सतुनक्ट्श्चत ककया जाना चाहहए । (H – थिकचर / पोथट की ग्राउन्ि 
लेिल से ऊंचाई)  
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                   विद्युत संरक्षा उपकरि  

        ऐसे उपकरि जो फॉल्ट करेँट से उपकरिों की संरक्षा करें, विद्युत संरक्षा 
उपकरि कहलाते हैं इनका वििरि तनम्नित है –  

I. फ्यूज़ – यह ककसी भी विद्युत सककथ ट को ओिर करेँट से प्रोटेरशन देता है । सककथ ट 
तनिाथररत िारा या करेंट से अर्िक करेंट होने यह मेल्ट होकर सप्लाइ को बार्ित 
करता है । इसे पुनः उपयोग में नहीं लाया जा सकता है । यह हटनि कापर िायर 
टाइप, ग्लास, HRC (हाई रपचररगं कपैससटी) टाइप का होता है ।  

 

    
 

II. MCB (समनीएचर सककथ ट ब्रेकर) – इसका मुख्य कायथ ककसी भी सककथ ट को ओिर 
करेँट, शॉटथ सककथ ट एिं अर्थ फॉल्ट से प्रोटेरटशन देना तर्ा ऑन ऑफ करना भी है । 
इसे रीसेट कर पुनः उपयोग में लाया जा सकता है । यह अर्िकतम 125A की 
क्षमता का होता है तर्ा इंटरपहटगं करेंट रेहटगं 10KA से कम होती है ।  
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III. MCCB (मोल्ििे केस सककथ ट ब्रेकर) -  इसका मुख्य कायथ ककसी भी सककथ ट को ओिर 
करेँट, शॉटथ सककथ ट एिं अर्थ फॉल्ट से प्रोटेरटशन देना तर्ा ऑन ऑफ करना भी है । 
ये अर्िक करेंट रेहटगं हेतु प्रयुरत होता है तर्ा इसमे करेंट सेहटगं नॉब भी होता है। 
इसे रीसेट कर पुनः उपयोग में लाया जा सकता है । यह अर्िकतम 1600A की 
क्षमता का होता है तर्ा इंटरपहटगं करेंट रेहटगं 10KA- 85KA होती है ।  

            

IV. RCCB (ररजीड्यूल करेंट सककथ ट ब्रेकर) – इसका उपयोग िायररगं में ककया जाता है 
एिं मानि की संरक्षा हेत ुअतत उपयोगी है । जब ककसी सककथ ट में लीकेज करेंट फ़्लो 
करता है या फेज इम्बैलन्स हो उस दशा में यह ऑपरैट होकर सप्लाइ को बार्ित कर 
देता है । यह MCB के सार् सीरीज में प्रयुरत ककया जा सकता है ।  

 

           



87 
 

V. ELCB (अर्थ लीकेज सककथ ट ब्रेकर) – यह िोल्टेज ओपेरटेि डििाइस है एिं केिल अर्थ 
होने की क्ट्थर्तत में ही ऑपरेट होता है। 

 

            
 

VI. ACB (एयर सककथ ट ब्रेकर) - इसका मुख्य कायथ ककसी भी सककथ ट को ओिर करेँट, शॉटथ 
सककथ ट प्रोटेरटशन देना है । इसका आकथ  बुझाने का माध्यम (arc quenching 
medium) हिा होता है । इसका उपयोग हाई रेहटगं LT पैनल में ककया जाता है । 
सामान्यतः यह लगभग 4000A की क्षमता तक आता है ।  
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VII. VCB (िैरयुम सककथ ट ब्रेकर) - - इसका मुख्य कायथ ककसी भी LT, HT, EHT सककथ ट 
को ओिर करेँट, शॉटथ सककथ ट प्रोटेरटशन देना है । इसका आकथ  बुझाने का माध्यम 
(arc quenching medium) िैरयुम होता है । इसका उपयोग हाई रेहटगं 6.6 KV, 
11 KV, 33 KV, 132 KV, 220 KV पैनल में ककया जाता है ।  

 

                  

 

इलेक्ट्रिकल ररले – यह इल्रिो-मकैतनकल डििाइस एिं विद्युत ओपेरटेि क्ट्थिच है जो ककसी 
सककथ ट को लो पािर ससग्नल से कंिोल करने हेतु प्रयुरत होता है । इसके द्िारा 
आिश्यकतानुसार सककथ ट को रलोज़ या ओपन ककया जा सकता है ।  

        
   


