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करने का प्रयास ककया गया है ताकक कर्षचाररयों को विर्य ि्तु सर्झने र्ें आसानी हो । इस 
पु्तक र्ें हुई त्रुटटयों के सुधार हेतु एिं अन्द्य सुझािों का ्िागत है ।    
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                               विद्युत ्टै्रक्िन हेत ुपािर सप्लाई सं्थापन  

 

1. सार्ान्द्य वििरण  

 

  विद्युत ्टै्रक्िन हेतु 25 KV, शसगंल फेज, 50 Hz पािर सप्लाई ्टेट इलेस्क्ट्रशसटी 
बो ष (SEB) से एिं टै्रक्िन सब्टेिन के र्ाध्यर् से प्राप्त होती है I विद्युतीकृत सेक्िन 
र्ें यह सब्टेिन 35-50 km की दरूी पर टै्रकफक एिं लो  के अनुसार ्थावपत होते हैं I 
टै्रक्िन सब्टेिन र्ें ननबाषध पािर सप्लाई प्राप्त करने हेतु हाई िोल्टेज सप्लाई दो 
र्ाध्यर् से प्राप्त की जाती है I सब्टेिन र्ें उपयकु्त प्रोटेस्क्टि उपकरण लगे रहते हैं 
ताकक ट्रांसर्ीिन लाइन या सब्टेिन उपकरण र्ें फाल्ट आने की दिा र्ें र्ें टै्रक्िन 
पािर सप्लाई बाचधत नहीं हो I 
 

    सार्ान्द्यत प्रत्येक सब्टेिन र्ें दो शसगंल फेज पािर ट्रांसफार्षर ्थावपत ककये जाते 
हैं स्जसर्ें से एक ट्रांसफार्षर 100% ्टैं  बाई होता है I पािर ट्रांसफार्षर की ्टैण्  ष 
क्षर्ता 21.6 MVA (ONAN) / 30.2 MVA (ONAF) है जो चग्र  िोल्टेज को 25 KV 
र्ें ्टेप  ाउन करते हैं स्जससे OHE को पािर सप्लाई प्राप्त होती है, अनुर्ेय िोल्टेज 
िेररएिन +10% एिं -5% (27500 से 23750 V) है I  

 

   ट्रांसफार्षर के सेकें  री साइ  र्ें सककष ट ब्रेकर, फी र सककष ट ब्रेकर एिं  बल पोल 
आइसोलेटर ्थावपत रहता है I टै्रक्िन सब्टेिन ररर्ोट संचालन हेतु ड ज़ाइन  है एिं 
बसकप्लर / आइसोलेटर के द्िारा एक फी र से दसूरे फी र पर चेंजओिर करने का 
प्रािधान भी होता है I ट्रांसफार्षर की सेकें  री िाइंड गं का एक इं  सब्टेिन र्ें सॉशल ली 
अथष होता है एिं बरर  रेल (Buried Rail) के द्िारा टै्रक / ररटनष फी र से कनेक्ट रहता 
है I 
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                टै्रक्िन सब्टेिन का ्कीर्ैटटक  ायग्रार्  
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2. फीड गं एिं सेक्िननगं अरेंजर्ेंट  

 

     SEB का जेनरेिन एिं ट्रांसशर्िन शस्टर् तीन फेज का होता है । टै्रक्िन 
शस्टर् शसगंल फेज होने के कारण इस शस्टर् र्ें अनबैलेंस उत्पन्द्न करता है एिं यह 
अनबैलेंस ननधाषररत र्ानक से अचधक होने पर SEB के जेनरेिन शस्टर् एिं अन्द्य 
उपभोक्ताओं के उपकरणों को प्रभावित करता है I अतः चग्र  पर अचधकतर् अनुर्ेय 
िोल्टेज अनबैलेंस ननम्नित है – 
 

     िोल्टेज अनबैलेंस             प्रनतित  

➢ तात्काशलक (Instantaneous) – 5% 

➢ 2 घंटे हेतु (2 ऑिरस)       - 3% 

➢ लगातार (Continuous)      - 2% 
    

 

 

     तीन फेज चग्र  पर अनबैलेंस को अनुर्ेय सीर्ा र्ें रखने हेतु शसगंल फेज टै्रक्िन 
हेतु पािर को चग्र  से अगल बगल के सब्टेिन पर अलग अलग फेज से साइस्क्लक 
आ षर र्ें शलया जाता है I अतः OHE हेतु अगल बगल के सब्टेिन से ली गई पािर 
सप्लाई को अलग रखने हेतु न्द्यूट्रल सेक्िन बनाया जाता है I OHE के अनुरक्षण एिं 
दोर् ननिारण हेतु OHE को 10-15 Km दरूी पर सेक्िन  ककया गया है स्जसके शलए 
600 A क्षर्ता का स््िचचगं ्टेिन इंट्रपटर प्रयुक्त होता है I OHE का िह भाग स्जसे 
इंट्रपटर की सहायता अलग ककया जा सकता है सबसेक्टर कहलाता है एिं सबसेक्टर को 
और छोटे सेक्िन र्ें विभास्जत ककया गया है स्जस ेएलेर्ेंट्री सेक्िन कहते हैं एिं इसे 
ऑफ लो  आइसोलेटर द्िारा अलग ककया जा सकता है I  
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3. फीड गं पो्ट (FP) 
 

     फीड गं पो्ट का कायष SEB से 220/132/110 KV पािर सप्लाइ प्राप्त कर OHE 
को 25 KV, शसगंल फेज सप्लाइ देना है । प्रत्येक फी र द्िारा फीड गं पो्ट के एक 
ओर प्रत्येक लाइन की OHE हेतु इंट्रपटर के र्ाध्यर् से पािर सप्लाई फी  की जाती है, 
अत  बल टै्रक सेक्िन र्ें प्रत्येक फी र पर चार इंट्रपटर होते हैं I फीड गं पो्ट पर 
टै्रक्िन सब ्टेिन से आने िाले दोनों फी र अलग रहते हैं । इंटरपटर को अनुरक्षण 
कायष हेतु अलग करने हेतु  बल पोल आइसोलेटर का प्रािधान होता है । लाइटटंग अरे्टर 
को FP के इंट्री पॉइंट पर लगाया जाता है । FP पर प्रयुक्त अन्द्य उपकरण – 

  

 
                   फीड गं पो्ट (FP) पर सार्ान्द्य अरेन्द््र्ेन्द्ट  
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4. सेक्िननगं एिं पैरेलशलगं पो्ट (SP) 
 

     सेक्िननगं एिं पैरेलशलगं पो्ट (SP) दो फीड गं पो्ट (FP) के लगभग र्ध्य र्ें 
्थावपत होते हैं जहााँ दो जोन अगल बगल के सब्टेिन से अलग अलग फेज द्िारा 
फी  होते हैं एिं यहााँ न्द्यूट्रल सेक्िन प्रयुक्त होता है I प्रत्येक SP पर  बल टै्रक हेतु 
पैरेलशलगं इंट्रपटर एिं एक FP की पािर सप्लाई बाचधत होने पर OHE को दसूरे FP 
तक सप्लाई उपलब्ध कराने हेतु ब्रब्रस्जंग इंट्रपटर लगाया जाता है I   

 

 

 

 

            सेक्िननगं एिं पैरेलशलगं पो्ट (SP) पर सार्ान्द्य अरेन्द््र्ेन्द्ट 
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5. सब सेक्िननगं एिं पैरेलशलगं पो्ट (SSP)  

        FP तथा SP के बीच दरूी के अनुसार एक या अचधक सब सेक्िननगं एिं 
पैरेलशलगं पो्ट (SSP) प्रयुक्त होता है I सार्ान्द्यत प्रत्येक SSP पर तीन इंट्रपटर का 
प्रािधान ककया जाता है , दो अप एिं  ाउन टै्रक के सबसेक्टर को कनेक्ट करने हेतु एिं 
एक अप एिं  ाउन टै्रक को पैरेलल करने हेतु प्रयुक्त होते हैं I  
 

 

 

 

        सब सेक्िननगं एिं पैरेलशलगं पो्ट (SP) पर सार्ान्द्य अरेन्द््र्ेन्द्ट 
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6. सब सेक्िननगं (SS) 
 

         यह SSP के सर्ान ही होता है, SS पर पैरेलशलगं का प्रािधान नहीं होता है 
केिल OHE की सेक्िननगं का प्रािधान रहता है I 
 

 

 

 

7. स््िचचन्द्ग ्टेिन के रु्ख्य उपकरण  

 

➢ लाइटननगं अरे्टर – िोल्टेज सजष से बचाि हेतु लगाया जाता है ।  

➢ औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर – औस्क्सलरी ट्रासंफार्षर (240V, 50 Hz एसी) सभी पो्ट 
एिं आिश्यक र्ध्यिती पॉइंटस पर शसगं्नशलगं एि ंअनत आिश्यक ऑपरेिन 
सं्थानों की लाइटटंग हेतु प्रयुक्त होता है ।  

➢ पोटेंशियल ट्रासंफार्षर – पािर सप्लाइ र्ोननटट्रंग हेतु स््िचचन्द्ग ्टेिन पर प्रयुक्त 
होता है ।  

➢ रीर्ोट कंट्रोल उपकरण, कंट्रोल पैनल, टेलीफोन, बटैरी, बैटरी चाजषर एिं अन्द्य 
उपकरणों को रखने हेतु भिन / क्यूब्रबकल ।  

➢ गैन्द्ट्री  

➢ फेस्न्द्संग  
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8. शसग्नशलगं हेतु पािर सप्लाइ  

 

      240V, 50Hz पािर सप्लाइ की विश्िसनीयता सुननस्श्चत करने हेतु 25KV पािर 
सप्लाइ से 25KV / 240V क्षर्ता के औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर का प्रािधान ननम्न ्थानों 
पर ककया गया है – 

➢ CLS पैनल हेतु िे साइ  ्टेिन पर (शसग्नशलगं पिरे सप्लाइ हेतु) 
➢ रेलिे ्टेिन से 2 km अचधक दरूी पर स््थत लेिल क्रॉशसगं पर  

➢ IBH पर  

➢ सभी पािर सप्लाइ सं् थापनों पर  

    पािर सप्लाइ र्ें होने िाले फ्लक्चूऐिन को +/-5% की सीर्ा र्ें रखने हेतु 
शसग्नल विभाग द्िारा अलग से िोल्टेज रेगलुेटर का प्रािधान भी ककया जाता है ।  
 
 

 

9. सब्टेिन एिं स््िचचन्द्ग ्टेिन  

 

       विद्युत टै्रक्िन शस्टर् सुचारु पूिषक कायषिीलता ननबाषध पािर सप्लाइ पर ननभषर 
करता है, अतः सब- ्टेिन एिं स््िचचन्द्ग ्टेिन को हर्ेिा कायषरत दिा र्ें रखना 
आिश्यक है स्जसके शलए ट्रांसर्ीिन लाइन, 25 KV फी र लाइन, ट्रांसफॉर्षर, स््िच 
चगयर, कंट्रोल, ररले आटद का ्टैन्द् बाइ अरेन्द््र्ेन्द्ट रहता है ताकक विफलता नहीं हो । 
सभी स््िचचन्द्ग ऑपरेिन ररर्ोट ऑपरेिन से TPC द्िारा सेंट्रलाइजड़ कंट्रोल होते हैं । 
प्रत्येक सब ्टेिन र्ें इन्द््पेक्िन बुक उपलब्ध रहती है स्जसर्े सुपिाषइज़र एिं 
अचधकाररयों द्िारा ननरीक्षण र्ें पाई गई कशर्यों को दजष ककया जाता है । इसके 
अनतररक्त एक लॉग बुक रहती है स्जसर्े टै्रक्िन ट्रांसफार्षर आयल का तापर्ान, 
ऐम्बीअन्द्ट तापर्ान, करेंट, िोल्टेज एिं अन्द्य आिश्यक पेरार्ीटर को ननधाषररत अिचध पर 
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दजष ककया जाता है एिं ककसी भी अननयशर्तता की स््थनत र्ें SSE/PSI द्िारा आिश्यक 
सुधारात्र्क कायषिाही की जानी चाटहए । 
  

10.  टै्रक्िन पािर ट्रांसफार्षर  

               टै्रक्िन पािर ट्रांसफार्षर 132/220 KV पािर सप्लाइ को 25 KV, 
शसगंल फेज, 50 Hz पािर सप्लाइ र्ें कन्द्िटष करता है । 
  

क्षर्ता              - 21.6/30 MVA 
                     30/42 MVA 
रेटे  प्राइर्ेरी िोल्टेज -  132 या 220 KV 
रेटे  सेकन्द् ेरी िोल्टेज – 27 KV 
फ्रीक्िन्द्सी          -  50 Hz 

           िाइंड गं           - Uniformly insulated concentric 
           टाइप             - ONAN cooled, single phase, step down, 
                             double limb wound, core type, outdoor  
                              installation 
 
           ओिर लो  कपैशसटी ऑफ पािर ट्रांसफार्षर  

➢ 50% ओिर लो  15 min हेतु 
➢ 100% ओिर लो  5 min हेतु  
➢ दो लगातार ओिरलो  (उपरोक्त दोनों दिा र्ें 450C ऐम्बीअन्द्ट तापर्ान 

पर) र्ें अंतराल – 3 घंटे  
➢ हॉट ्पॉट टेम्परेचर (उपरोक्त दोनों दिा र्ें 450C ऐम्बीअन्द्ट तापर्ान पर) 

– अचधकतर् 1000C  
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   अनुर्ेय अचधकतर् तापर्ान (450C ऐम्बीअन्द्ट तापर्ान से अचधक होने पर) 

➢ िाइंड गं – 500C (रस्ज़्टेन्द्स विचध द्िारा) 
➢ आयल – 400C (थर्ाषर्ीटर द्िारा ) 
➢ करेंट केररगं पाटष - 350C (थर्ाषर्ीटर द्िारा ) 

      

   टै्रक्िन ट्रांसफार्षर का टैप सेटटंग  

➢ ऑफ लो  टैप चेंजर - +10% से -15% (5% के ्टेप र्ें) 

    

 टै्रक्िन ट्रांसफार्षर RDSO अनुर्ोटदत ननम्न ्टैण्  ष अ्सेसोररएस के साथ उपलब्ध होता है  

➢ बुकहोलज  ररले  
➢ शसशलका जेल ब्रीदर 
➢ आयल लेिल इं ीकेटर  
➢ र्ैग्नेटटक आयल लेिल गेज  
➢ टेम्परेचर इं ीकेटर (WTI , OTI) 
➢ बुशिगं करेंट ट्रांसफार्षर  
➢ प्रेिर ररलीज़ ड िाइस  
➢ डे्रन एिं कफल्टर िाल्ि  
➢ प्रेस  ्टील रेड येटर  
➢ OIP कं ेंसर बुशिगं  
➢ टशर्षनल कनेक्टर एिं आिश्यक पाइप िकष  विथ ्टील ्ट्रक्चर आटद  
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      ट्रांसफार्षर आयल के टे्ट  

             ट्रांसफार्षर र्ें EHV ग्रे  ट्रांसफार्षर आयल ननम्न दो ्पेशसकफकेिन अनुसार   

             प्रयुक्त होता है - 

➢ IS 335 – नये इंसुलटेटंग आयल हेतु  
➢ IS 1866 – को  ऑफ़ प्रैस्क्टस फॉर र्ेंटेनेंस एं  सपुरविज़न ऑफ़ 

          इंसुलेटटंग आयल इं सविषस  
उपरोक्त ्पेशसकफकैिन से ट्रांसफार्षर आयल हेतु टे्ट िर्ष र्ें एक बार एिं 
BDV, एशसड टी टे्ट, कै्रकल टे्ट प्रत्येक 6 र्ाह पर ककया जाना चाटहए।  
 
         IS:335 अनुसार नए ट्रांसफार्षर आयल के गुण  
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IS:1866 अनुसार ट्रांसफार्षर आयल इन सविषस हेतु टे्ट  

            

 

            ट्रांसफार्षर आयल की  ाईइलेस्क्ट्रक ्ट्रेंथ कर् होने पर उसका प्यूरीकफकेिन उसर्े 
घुले पानी, काबषन ड पास्जट, गंदगी, ्लज, गसैेस को ननकालने हेतु ककया जाता है I 
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11.  ट्रांसफार्षर का कन्द् ीिन र्ोननटटं्रग   

 
       आयल कफल्  ट्रांसफार्षर र्ें हीट उत्पन्द्न होने के कारण एिं थर्ो केशर्कल 
रीएक्िन से उत्पन्द्न घुलनिील एिं अघुलनिील अिुद्धता से इंसुलेिन र्ें क्षय 
(Detoriation in Insulation) होता है । अतः सर्य-सर्य पर इंसुलेिन की दिा का 
परीक्षण करना आिश्यक होता है ।  
       शस्टर् र्ें ओिर लो , िॉटष सककष ट, ओिर िोल्टेज के कारण थर्षल एिं 
इलेस्क्ट्रकल ्टे्रस उत्पन्द्न होता है स्जससे गैस फॉर्ैिन होता है एिं ट्रांसफार्षर आयल की 
 ाई इलेस्क्ट्रकल ्ट्रेंथ का क्षय होता है, स्जससे ट्रासंफार्षर का फ्लैि पॉइंट 1450C से घट 
कर 50-800C के र्ध्य आ जाता है जो कक ट्रांसफार्षर के शलए हाननकारक होता है । 
ड ज़ाल्ि  गैस एनैशलशसस (DGA) द्िारा पािर ट्रांसफॉर्षर का कन्द् ीिन र्ोननटट्रंग ककया 
जा सकता है स्जसे गैस क्रोर्टेोग्राफी (GC) विचध द्िारा ककया जाता है एिं यह गैस की  
उपलब्धता ppm र्ें पता लगाने र्ें सक्षर् होता है ।  
       DGA एनैशलशसस द्िारा यह सनुनस्श्चत होता है कक ट्रांसफार्षर र्े नॉर्षल ऐस्जंग 
एिं हीटींग हुआ है या उसर्े हॉट ्पॉट, आककष न्द्ग, ओिर हीटींग, पाशिषयल ड ्चाजष 
उत्पन्द्न हो रहा है । यटद यह फॉल्ट सर्य स ेड टेक्ट नहीं ककए जाते हैं तो बड़ी विफलता 
हो सकती है ।     
     ज्ञात है की हाई िोल्टेज उपकरणों र्ें इंसुलेटटंग आयल थर्षल और इलेस्क्ट्रकल 
्टे्रस द्िारा हाइड्रो- काबषन गैस र्ें विघटटत होता है । इंसुलेटटन्द्ग आयल र्ें इनकी उत्पवि 
का र्ुख्य कारण आयल का पुराना होना या फॉल्ट होना होता है ।  
     ट्रांसफार्षर टैंक र्ें गसै फॉर्ैिन की कक्रया को ननम्न प्रकार िगीकृत ककया गया है 
–  

➢ आक्सी ेिन – इस प्रकक्रया र्ें र्ुख्यतः काबषन  ाईआक्साइ  गैस उत्पन्द्न 
होती है ।  
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➢ िैपोराइजेिन – ट्रांसफार्षर आयल का िैपोराइजेिन 2800C एिं पानी का 
1000C पर होता है । यटद टंक र्ें नर्ी अचधक होतो ऐसी दिा र्ें हीट के 
कारण पानी के िाष्प बनने से बुकहॉलज ररले भी ऑपरैट हो जाता है ।  

➢ इन्द्सूलैिन का क्षय होना – पािर ट्रांसफार्षर र्ें प्रयकु्त साशल  इंसुलेन्द्ट 
र्ुख्यतः सले्यूलोस या रेसीन टाइप के होते है जैसे – पेपर, प्रेस बो ष, रेसीन, 
िाननषि आटद, स्जसर्े आक्सीजन, काबषन एिं हाइड्रोजन की र्ात्रा अचधक 
होती है । 1500C से 4000C के र्ध्य इन्द्सूलैिन के ब्रेक  ाउन होने से 
हाइड्रोजन, काबषन  ाईआक्साइ  एिं काबषन र्ोनो आक्साइ  गैस ननकलती 
है।   

➢ आयल ब्रेक ाउन – आककष न्द्ग के कारण आयल का ब्रेक ाउन एिं कै्रककन्द्ग 
होता है स्जससे एसीटाइलीन एिं र्ीथैन गैस ननकलती है ।  

➢ इल्क्ट्रोलाईटटक एक्िन - इल्क्ट्रोलाईटटक एक्िन द्िारा आक्सीजन एिं 
हाइड्रोजन गैस उत्पन्द्न होती है । इस प्रकक्रया र्ें लाइट हाइड्रोकाबषन गैस के 
उपलब्ध रहने की संभािना भी होती ।   
 

12.  ट्रांसफार्षर र्ें फॉल्ट के प्रकार  
 
                ट्रांसफार्षर र्ें र्ुख्यतः तीन प्रकार के फॉल्ट होते है – 
 

➢ िाइंड गं, कोर एिं जॉइन्द्ट का ओिरहीटींग – र्ेटाशलक पाटषस की 
ओिरहीटींग से उसके आस पास का भाग जैसे आयल एिं इंसुलटेटंग 
टेप भी ओिरहीट होता है स्जससे उसका थर्षल क्षय होता है एिं काबषन 
 ाईआक्साइ , काबषन र्ोनोआक्साइ , पानी उत्सस्जषत होता है । आयल 
के क्षय से र्ीथेन, इथेन, इथीलीन एिं एसीटाइलीन गैस उत्पन्द्न होती 
है।  

➢ पाटटषयाल ड ्चाजष – यह आयल के आयोनाइजेिन से होता है स्जससे 
र्ुख्यतः हाइड्रोजन तथा कुछ र्ात्रा र्ें र्ीथन ननकलता है ।  
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➢ आककष न्द्ग – आककष न्द्ग की कक्रया ली  के र्ध्य, ली  एिं क्िाइल के 
र्ध्य होता है एिं अचधक तापर्ान होने पर एसीटाइलीन एिं हाइड्रोजन 
उत्पन्द्न होता है ।  
    आयल र्ें गैस की घलुनिीलता प्रेिर एिं तापर्ान पर ननभषर 
होती है ।  
    

  ट्रांसफार्षर र्ें गसै का ्िरूप ननम्नित है –  

ओिर हीटींग ऑफ कन्द् क्टर     - CO/CO2 (Carbon Oxides) 
ओिर हीटींग ऑफ आयल       - C2H4 (Ethylene) 
पाटटषयाल ड ्चाजष             -  H2 (Hydrogen) 
आककष न्द्ग                    -  C2H2 (Acetylene) 

 

  
   

                 ट्रांसफॉर्षर का कन्द् ीिन र्ोननटट्रंग ड ज़ाल्ि  गैस एनशैलशसस (DGA) पािर 
गैस क्रोर्ेटोग्राफी (GC) विचध द्िारा ककया जाता है । ट्रांसफार्षर आयल से गैस उपयुक्त 
उपकरण द्िारा ननकालकर GC शस्टर् द्िारा विश्लेर्न ककया जाता है । यह टे्ट 4 िर्ों तक 
िर्ष र्ें एक बार , 10 िर्ों तक िर्ष र्ें 2 बार तदपुरांत िर्ष र्ें 3 बार ककया जाना चाटहए तथा 
विश्लेर्ण हेतु  ाटा एकत्र ककया जाना चाटहए ।  
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               ट्रांसफार्षर आयल र्ें विशभन्द्न गसै की र्ात्रा का वििरण  
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13.  ट्रांसफार्षर का ओिरहाशलगं  

 

 

➢ ट्रांसफार्षर का ओिरहाशलगं सार्ान्द्यत 7-10 िर्ों पर सार्ानयक अनुरक्षण के 
दौरान या खराब होने पर ककया जाता है I 

➢ ट्रांसफार्षर यटद आन्द्तररक खराबी के कारण खोला जाता है है उस दिा र्ें आयल 
का रंग, आकष  र्ाकष , काबषन ड पास्जट, इंसुलेिन/िाइंड गं की दिा, असार्ान्द्य र्हक 
एिं अन्द्य असार्ान्द्यता को देखा जाना चाटहए स्जससे विफलता का कारण ज्ञात हो 
सके I यटद क्िायल जला हो तो ट्रांसफार्षर को पूरा ओपन कर नया क्िायल 
लगाना चाटहए I 

➢ ट्रांसफार्षर आयल को डे्रन करें, ली  कनेक्िन खोले, र्ेन होल किर खोले , 
EHV, 25 KV, बुशिगं खोलकर कोर का ननकालें I ट्रांसफार्षर के अंदरूनी सतह 
को गंदगी, ्लज हेतु साफ़ कर फे्रि आयल से साफ़ करें, डे्रन प्लग को ननकल 
कर िाल्ि सीट को पोशलि करें, नई आयल टाइट गै्केट लगाकर ठीक से टाइट 
करें यही प्रकक्रया सेस्म्प्लंग प्लग के साथ करें, लीकेज होल को िेल्  करें एिं अंत 
र्ें बहरी साथ को साफ़ करके पेंट करें I 

➢ िाइंड गं पर से ्लज को सािधानी पूिषक िु ेन / फाइबर िेज से ्कै्रप कर साफ़ 
करें जबतक साफ सतह न टदखाई दे I िाइंड गं को नर्ी से बचा कर रखने हेतु 
इन्द्फ्रा रे  लैंप या अन्द्य विचध से गर्ष रखें I क्िायल के िेज को पूणषत टाइट रखें  

➢ अंतत कोर असेंबली को टैंक र्ें  ालें, बुशिगं एिं सभी कनेक्िन को टाइट करें, 
नये गै्केट लगाकर टॉप किर को टाइट, तेल भर कर ड्राई आउट करें I 
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 ट्रांसफार्षर ओिरहाशलगं उपरान्द्त टेस््टंग 

  

              ट्रांसफार्षर ओिरहाशलगं उपरान्द्त ननम्न टे्ट ककये जाने चाटहए – 
 

➢ िोल्टेज रेश्यो टे्ट 

➢ िाइंड गं रेस्ज्टेंस टे्ट  

➢ र्गेंटाईस्ज़ंग करेंट टे्ट  

➢ िाइंड गं का IR एिं पोलाराइजेिन टे्ट 5000 V र्ेगर से  

➢ BDV, PPM,  Tan Delta, Acidity टे्ट  

➢ प्रोटेक्िन उपकरण की कायषिीलता (Buchholz relay, Pressure Release 
Device, Minimum Oil Level Gauge, Winding Temperature 
Indicator and Oil Temperature Indicator) 

➢ लीकेज हेतु गै्केट ्िाइंट  
➢ ररले एिं अलार्ष कांटेक्ट का ऑपरेिन  
➢ कन्द्ट्रोल , तेर्ोनल बॉक्स एिं उनकी गै्केट  
➢ बुशिगं CT का IR िैल्यू , सेकें  री िाइंड गं रेस्ज्टेंस  

 
    ओिरहाल ट्रांसफार्षर का कर्ीिननगं हेतु नए ट्रांसफार्षर के कर्ीिननगं की 
प्रकक्रया अपनाई जानी चाटहए I 
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14.  ट्रांसफार्षर अनुरक्षण शिड्यूल 
 
मासिक  
क्रर् सं  ननरीक्षण ककये जाने िाले र्द  
I.  टैंक, रेड येटर, बुशिगं, कंजरिेटर, आयल लेिल इं ीकेटर, गेज   
II.  OIP कं ेंसर बुशिगं का आयल  
III.   ीहाई रेटटंग ब्रीदर  
IV.  WTI, OTI का अचधकतर् तापर्ान एिं इं ीकेटर को ररसेट करें  
V.  बुकहोल्ज़ ररले  
VI.  र्ािषशलगं बॉक्स हीटर  
VII.  कंजरिेटर टैंक का आयल लेिल MOG 
VIII.  सभी बाहरी कनेक्िन  
 
अर्धवार्षधक  
क्रर् सं  ननरीक्षण ककये जाने िाले र्द  
I.  आयल टे्ट ककट से आयल सैंपल की जााँच  
II.  िाइंड गं का IR एिं PI िैल्यू 2.5 KV र्ेगर से  
III.  अलार्ष एिं टट्रवपगं ड िाइस की कायषिीलता  
IV.  PRD/Explosion vent को क्षनत हेतु  
 
वार्षधक  
क्रर् सं  ननरीक्षण ककये जाने िाले र्द  
I.  ट्रांसफार्षर टैंक, बुशिगं, रेड येटर, टैप चेंजर, कनेक्िन ्िाइंट  
II.  OIP कं ेंसर बुशिगं ( आयल लेिल एिं tan delta र्ेजरर्ेंट ) 
III.  ट्रांसफार्षर के गै्केट ्िाइंट  
IV.  बुशिगं का रॉ  गैप सेटटंग  
V.  आयल कफल  बुशिगं का आयल लेिल   
VI.  ट्रांसफार्षर आयल टे्ट IS:1866 अनसुार  
VII.  DGA टे्ट  
VIII.  टैप चेंजर की कायषिीलता  
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IX.  ररले, अलार्ष एिं उनके सककष ट  
X.  कन्द्ट्रोल/टशर्षनल बॉक्स एिं केबल  
XI.   ायल टाइप आयल गेज की कायषिीलता   
XII.  बुकहोल्ज़ ररले कक कायषिीलता  
XIII.  िोल्टेज रेश्यो टे्ट  
 
 
पाांच वषध पर  
क्रर् सं  ननरीक्षण ककये जाने िाले र्द  
I.  ट्रांसफार्षर टैंक का बाहर से पेंटटंग  
II.  पाइप का एलाइनर्ेंट  
III.  ट्रांसफार्षर आयल ककसी अिरोधक सार्ग्री हेतु  
IV.  र्ैगनेटाईस्जंग करेंट टे्ट  
V.  िाइंड गं रेस्ज्टेंस टे्ट  
VI.  इम्पी ेंस टे्ट  
VII.  आिचधक ओिरहाल  
 
 
 
 

15. ट्रांसफार्षर इन्द््टालैिन के पूिष ककए जाने िाले ननरीक्षण / चेक  
 

➢ ट्रांसफार्षर आयल लेिल एिं  गै्केट, बशुिगं, िेल् े  जॉइन्द्ट से आयल लीकेज  
➢ बुशिगं र्ें कै्रक की जांच  
➢ इन्द्सूलेिन रस्ज़्टेन्द्स की जांच , रेटे  िाइंड गं िोल्टेज (11KV-66 KV) हेतु सेफ 

IR िैल्यू 200-400 र्ेगा ओहर् के बीच होना चाटहए , उक्त िैल्यू प्राप्त नहीं 
होने की स््थनत र्ें ट्रांसफार्षर को ड्राइ आउट ककया जाना चाटहए  

➢ सुननस्श्चत करें कक रेिीओ टे्ट, % इंपी ेनस िोल्टेज टे्ट, रेटे  िोल्टेज 
विथ्टैन्द्  टे्ट हो चुके हैं । 
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16.  ट्रांसफार्षर के विशभन्द्न टे्ट  
 

टाइप टेस्ट  
➢ इम्पल्स िोल्टेज विथ्टैन्द्  टे्ट  
➢ िोल्टेज राइज़ टे्ट  

 
रूटीन टेस्ट  

➢ िाइंड गं रेस्ज्टेन्द्स टे्ट  
➢ रैिीओ टे्ट  
➢ पोलैररटी टे्ट  
➢ इंपी ेन्द्स िोल्टेज टे्ट  
➢ लो  लॉस  
➢ इनसूलेिन रेस्ज्टेन्द्स टे्ट  
➢ DGA 
➢ BDV टे्ट ऑफ आयल  
➢ Tan Delta टे्ट ऑफ बुशिगं  
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17.  सककष ट ब्रेकर  
 
       विद्युत उपकरणों के प्रोटेक्िन हेतु शर्नीर्र् आयल टाइप एिं SF6 टाइप 
आउट ोर सककष ट ब्रेकर प्रयुक्त होते हैं । सककष ट ब्रकेर के र्ेन कान्द्टैक्ट टटप cupro 
tungsten alloy के बने होते हैं । सककष ट ब्रेकर का वििरण ननम्नित है – 
 
                     HV िर्कध ट ब्रेकर 
 
रेटे  शस्टर् िोल्टेज         -     132 KV / 220 KV 
रेटे  नॉर्षल करंट            -     1600 A / 2000 A 
रेटे  िॉटष सककष ट ब्रेककंग करंट  -     40 KA  / 50 KA 
रेटे  ब्रेककंग कपैशसटी         -     5800 MVA / 12250 MVA 
फ्रीक्िेनसी                 -      50 Hz 
   
 
                   25 KV सिांगल पोल िर्कध ट ब्रेकर 

 

रेटे  शस्टर् िोल्टेज         -     25 KV 
रेटे  नॉर्षल करंट            -     1600 A  
रेटे  िॉटष सककष ट ब्रेककंग करंट  -     20 KA  
रेटे  ब्रेककंग कपैशसटी         -     550 MVA  
फ्रीक्िेनसी                 -      50 Hz 
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   SF6 िर्कध ट ब्रेकर का अनुरक्षण  

          SF6 गसै िुद्ध दिा र्ें ननस्ष्क्रय होती है, इसकी थर्षल ्टेब्रबशलटी एिं आकष  को 
बुझाने की क्षर्ता अच्छी है। अचधक आककष न्द्ग टाइर् होने पर भी यह विघटटत नहीं होती है । 

➢ अनुरक्षण के सर्य इसका गसै प्रेिर ररका ष करें 
➢ यटद गैस कर् हो तो गैस चाजष करें 
➢ गैस प्रेिर स््िच की सेटटंग चेक करें  
➢ ऑपरेटटंग र्ेकननज़र् हेतु ्ट्रोक चेक करें ( बंद दिा से पूरा खुलने की दिा तक 

एिं ओिर ्ट्रोक पूरा खुलने की दिा से ्टॉप पोस्जिन तक )  
➢ ननधाषररत क्लीयेरन्द्स चेक करें  
➢ र्ूविगं पाटष को लूब्रब्रकैट करें  
➢ प्रेिर गैज की कायषिीलता चेक करें 
➢ न्द्यूर्ेटटक शस्टर् र्ें लीकेज चेक करें 
➢ फा्टनर लूज न हो  
➢ कंट्रोल सककष ट िायर की टाइटनेस चेक करें 
➢ हाउस्ज़ंग को पानी एिं जंग हेतु चेक करें      

 मासिक 

➢ बुशिगं एिं र्ेकननज़र् बॉक्स की सफाई  

➢ कंट्रोल िायररगं की चेक करें  

➢ विद्युत कनेक्िन एिं टाइटनस की जांच  

➢ ऑटो ्टाटष / कट ऑफ कम्प्रेसर सेटटगं  की जांच  

➢ लोकल / र्ैनुअली / ररर्ोटली ऑपरेिन की जांच  

➢ टट्रप एिं क्लोस्ज़ंग क्िायल के ऑपरेिन की जांच  

➢ आयशलगं एिं ग्रीस्जन्द्ग  

➢ एयर रेसोिायर से पानी को ननकालें  

➢ एंटी पस्म्पन्द्ग ड िाइस की जांच   

➢ औस्क्सलरी स््िच कान्द्टैक्ट/ टशर्षनल की दिा  
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    अर्धवार्षधक  

➢ IR िैल्यू  
कफक््ट कान्द्टैक्ट एिं अथष के बीच  
र्ूविगं कान्द्टैक्ट एिं अथष के बीच  
कफक््ट कान्द्टैक्ट एिं र्वूिगं कान्द्टैक्ट के बीच  

➢ कफक््ट कान्द्टैक्ट एिं र्वूिगं कान्द्टैक्ट के बीच बंद दिा र्ें कॉन्द्टीन्द्यूटी  
➢ एयर प्रेिर ड्रॉप ( एक ऑपरेिन र्ें ) 

   वार्षधक  

➢ ्ट्रोक ऑफ कान्द्टैक्ट का र्ापन  
➢ उपकरण को पेंट करें  
➢ उपकरण का अचथषन्द्ग एिं टाइटने्स  
➢  ैम्पर की जांच  
➢ कंट्रोल िाल्ि र्ें एयर लीककज  
➢ सेफ़्टी िाल्ि की जांच  
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                         SF6 गसै के भोनतक गुण  
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18.  इंटरपटर  

 

       इंटरपटर ककसी भी सककष ट को ररर्ोट लोकेिन से अथिा र्ैनुअली क्लोज़ / 
ओपन करें हेतु प्रयुक्त होता है एिं असार्ान्द्य स््थनत र्ें ऑटोर्ैटटक्ली ओपन नहीं होता 
है । तकनीकक वििरण ननम्नित है –  
 
      शस्टर्                   -  शसगंल फेज एसी टै्रक्िन शस्टर्  
      नॉशर्नल शस्टर् िोल्टेज     –  25 KV (िेरीऐिन 19 KV से 27.5 KV) 
      रेटे  फ्रीक्िेनकी             -  50 +/- 3% 

पोल                  -  1  
क्लास                    -  आउट ोर  

      रेटे  िोल्टेज क्लास         –  52 KV 
      रेटे  नॉर्षल करंट           -  800 A 
      रेटे  िॉटष सककष ट र्ैककंग करंट –  20 KA(peak) 
 
 

19.  इंटरपटर का अनुरक्षण  

 
मासिक  

➢ बुशिगं एिं र्ेकननज़र् बॉक्स की सफाई  

➢ पोल यूननट का गसै प्रेिर चेक करें  

➢ विद्युत कनेक्िन एिं टाइटनस की जांच  

➢ फा्टनर एिं वपन लैच के टाइटनस की जांच  

➢ इन्द्टरलॉककन्द्ग अरेन्द््र्ेन्द्ट की जांच  

➢ लोकल / र्ैनुअली / ररर्ोटली ऑपरेिन की जांच  

➢ क्लोस्ज़ंग स््प्रंग की अचथषन्द्ग एिं चास्जिंग की जांच  

➢ टट्रप क्िायल के ऑपरेिन की जांच  
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➢ र्ेकननज़र् बॉक्स का आयशलगं एिं ग्रीस्जन्द्ग  

➢ हीटर एिं लाइट पॉइन्द्ट की जांच  

➢ काउन्द्टर रीड गं को नोट करें  

➢ औस्क्सलरी स््िच कान्द्टैक्ट/ टशर्षनल की दिा  

    अर्धवार्षधक  

➢ IR िैल्यू  
कफक््ट कान्द्टैक्ट एिं अथष के बीच  
र्ूविगं कान्द्टैक्ट एिं अथष के बीच  
कफक््ट कान्द्टैक्ट एिं र्वूिगं कान्द्टैक्ट के बीच  

➢ कफक््ट कान्द्टैक्ट एिं र्वूिगं कान्द्टैक्ट के बीच बंद दिा र्ें कॉन्द्टीन्द्यूटी  

   वार्षधक  

➢ कंट्रोल िाल्ि गसै लीकेज हेतु  
➢ उपकरण को पेंट करें  

 
 

20. आइसोलेटर  
 
      यह र्ैनुअली ओपरेटे  ऑफ लो  स््िच है स्जसका प्रयोग OHE के छोटे सेक्िन 
को अनुरक्षण या फॉल्ट अटेन्द्  करने हेतु अलग करने के शलए ककया जाता है । इसर्े 
पैड्लाक का प्रािधान भी होता है। तकनीकक वििरण ननम्नित है – 
 
                 HV डबल पोल आइिोलेटर  
टाइप – र्ैनुअली ओपरेटे  शसगंल या  बल ब्रेक अपराइट र्ाउंटटन्द्ग विथ र्ूिर्ेंट ऑफ 
      ब्ले  इन हॉररजॉन्द्टल प्लेन विथ ओर विथ आउट अचथषन्द्ग स््िच सटेूबुल  फॉर  
      आउट  ोर इं्टालेिन  
 



33 
 

पोल की संख्या                 –  2/3  
नॉशर्नल शस्टर् िोल्टेज         – 132 KV / 220 KV 
हाईए्ट शस्टर् िोल्टेज         - 145 KV / 245 KV 
रेटे  करंट                     - 1250 A / 1250 A 
 
रेटे  िॉटष टाइर् विथ ्टैन्द्       – 31.5 KA(rms) / 31.5 KA(rms) 
करंट फॉर 1 सेकं          
इसोलटटन्द्ग ड ्टन्द्स इन एयर    – 1800 mm / 2800 mm  
 
 
 
 
25 KV सिांगल पोल आइिोलेटर(SP) / डबल पोल आइिोलेटर(DP)  
  
टाइप – र्ैनुअली ओपरेटे  हॉररजॉन्द्टल र्ाउंटे  ऑन पोल, िटटषकल ब्रेक टाइप, सूटेबुल 
       फॉर आउट  ोर इं्टालेिन  
 
फेज                          - 1  
पोल की संख्या                 –  शसगंल /  बल   
रेटे  िोल्टेज  नॉशर्नल           –  25 KV 
रेटे  िोल्टेज अचधकतर्          -  30 KV  
रेटे  करंट                     -  टाइप I - 1250 A (SP, SSP पर प्रयुक्त) 
                                टाइप II – 1600 A (FP, TSS पर प्रयुक्त) 
इसोलटटन्द्ग ड ्टन्द्स इन एयर    –  500 mm  
रेटे  फ्रीक्िेनसी                -  50 Hz 
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21.  करेंट ट्रांसफार्षर  
          करेंट ट्रांसफार्षर का प्रयोग विद्युत करेंट को र्ापने हेतु होता है , यह ककसी 
पािर शस्टर् के करेंट को ननम्न लेिल पर पररिनतषत करता है ताकक कर् क्षर्ता के 
एर्ीटर से नापा जा सके । करेंट ट्रासंफार्षर का कनेक्िन  ायाग्रार् ननम्नित होता है –  
 

 
 
 
 
CT के प्राइर्ेरी िाइंड गं र्ें कर् टनष तथा सेकन्द् ेरी िाइंड गं र्ें अचधक टनष होते है । 
प्राइर्ेरी िाइंड गं पािर सककष ट के सीरीज एिं सेकन्द् ेरी एर्ीटर र्े कनेक्ट रहती है। CT 
के सेकन्द् ेरी का एक टशर्षनल अथष होता है तकनीकक वििरण ननम्नित है –  
 
                     HV करेंट ट्ाांिफामधर 
 
टाइप –  शसगंल फेज, आयल कफल् , सेल्फ कूल , आउट ोर टाइप  

      रेटे  शस्टर् िोल्टेज – 132 KV / 220 KV 

      रेटे  प्राइर्ेरी करेंट -   400-200 A / 200-100 A 

      रेटे  सेकन्द् ेरी करेंट -   5 A / 5 A 
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      रेटे  ब षन        -    30 VA / 30 VA 

      इंसुलेिन क्लास   -    A / A 

      फ्रीक्िेनसी       -     50 Hz +/- 3% 

 

 

             25 KV करेंट ट्ाांिफामधर 
 
टाइप –  OCT – 47 AD/01 

      CTR           - 1500/750/5 A 

      रेटे  ब षन        - 60 VA  

      इंसुलेिन लेिल    - 35 / 250 KV 

 

 

22. 132 एिं 25 KV करेंट ट्रांसफार्षर का अनुरक्षण शिड्यूल  
 
मासिक  

➢ आयल लेिल चेक करें  
➢ प्राइर्ेरी एिं सेकन्द् ेरी िाइंड गं के कनेक्िन को चेक करें  
➢ बुशिगं को चेक एिं साफ करें  
➢ यटद तेल का ररसाि होतो ठीक करें  

     अर्धवार्षधक  

➢ IR िैल्यू चेक करें  
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➢ गै्केट की दिा चेक करें  
➢ नाइट्रोजन गैस का सीशलगं चेक करें  

    

 वार्षधक  

➢ IR िैल्यू चेक करें  
➢ गै्केट की दिा चेक करें  
➢ नाइट्रोजन गैस का सीशलगं चेक करें  
➢ पेंट करें  

 

23. पोटेस्न्द्ियल ट्रांसफार्षर  
पोटेस्न्द्ियल ट्रांसफार्षर का प्रयोग हाई िोल्टेज को  र्ापने हेतु होता है , यह ककसी पािर 
शस्टर् के िोल्टेज को ननम्न लेिल पर पररिनतषत करता है ताकक कर् क्षर्ता के 
िोल्टर्ीटर (110-120 V) से नापा जा सके । पोटेस्न्द्ियल ट्रांसफार्षर का कनेक्िन 
 ायाग्रार् ननम्नित है –  
 

 
 
PT के प्राइर्ेरी िाइंड गं र्ें अचधक टनष तथा सेकन्द् ेरी िाइंड गं र्ें कर् टनष होते है । 
प्राइर्ेरी िाइंड गं पािर सककष ट के पैरलेल एिं सेकन्द् ेरी िोल्टर्ीटर र्ें कनेक्ट रहती है। 
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PT के सेकन्द् ेरी का एक टशर्षनल अथष होता है एिं इंसुलेिन क्लास F है । तकनीकक 
वििरण ननम्नित है –  
 
                   25 KV पोटेन्शियल ट्ाांिफामधर 
 
         टाइप      -     I 
         PTR     -      27.5 KV / 100 V 
         ब षन     -      30 VA 
          
         टाइप      -     II 
         PTR     -      27.5 KV / 110 V 
         ब षन     -      100 VA 
 
 

24. लाइटटंग अरे्टर  
 
       लाइटटंग अरे्टर का कायष ओिर िोल्टेज / सजष िोल्टेज को अथष र्ें ड ्चाजष 
देना है ताकक सब्टेिन उपकरण क्षनतग्र्त नहीं हो। LA को लाइन एिं अथष के बीच 
उपकरण के ननकट ्थावपत ककया जाता है । तकनीकक वििरण ननम्नित है  
 
               25 KV लाइटटांग अरेस्टर (LA) 
 
शस्टर्                 - शसगंल फेज एसी टै्रक्िन  
नॉशर्नल शस्टर् िोल्टेज   – 25 KV ( फेज – अथष ), िेरीऐिन 22.5 KV – 27.5 KV  
                                             अचधकतर् 30 KV 
रेटे  फ्रीक्िेनसी          – 50 Hz 
टाइप                 – नॉन शलनीअर र्ेटल आक्साइ  रस्ज्टर टाइप विथआउट गैप  
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शलनीअर ड ्चाजष क्लास  – क्लास 3  
कॉन्द्टीन्द्यूस ऑपरेटटंग    – 35 KV (rms) 
िोल्टेज कैपब्रबलटी  
 
 

25. को  ऑफ प्रैस्क्टस फॉर अचथषन्द्ग ऑफ पािर सप्लाइ इं्टालेिन फॉर 
25 KV , एसी , शसगंल फेज , 50 Hz टै्रक्िन शस्टर् (RDSO को  
ETI/PSI/120) 
      
          यह को  ऑफ प्रैस्क्टस 220/25 KV, 132/25 KV, 110/25 KV, 66/25 
KV टै्रक्िन सब्टेिन , 25 KV स््िचचन्द्ग ्टेिन , बू्टर ट्रांसफार्षर ्टेिन  एिं 
औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर ्टेिन के शस्टर् एिं इस्क्िपर्ेन्द्ट अचथषन्द्ग हेतु है । लो िोल्टेज 
ड ्ट्रब्यूिन शस्टर्, 25 KV OHE एिं टेलीकॉर् उपकरण पर लागू नहीं है ।  
 

➢ कम्बाइन्द्  अथष रस्ज्टेन्द्स – अथष इलेक्ट्रो स का भू(अथष) के सापेक्ष रस्ज्टेन्द्स 
जब अथष इलेक्ट्रो स विद्युत उपकरण के र्ेटाशलक भाग साथ जुड़ा हो एिं 
उपकरण लाइि / इनरजाइज नहीं हो । 

➢ अथष – भू ( अथष ) का कन्द् स्क्टि र्ास स्जसका इलेस्क्ट्रकल पोटेनशियल ककसी भी 
्थान पर िून्द्य होता है ।  

➢ अथष इलेक्ट्रो  – कन्द् क्टर (र्ाइल्  ्टील पाइप / प्लेट ) या कन्द् क्टर का ग्रुप जो 
भू (अथष) के साथ विद्युत कनेक्िन करता है ।  

➢ अचथषन्द्ग चग्र  – इन्द्टरकनेक्ट  हॉररजॉन्द्टल बार कन्द् क्टर का सर्ूह जो भू (अथष) 
र्ें दबा हो एिं ननस्श्चत लोकेिन से विद्युत उपकरणों एिं र्ेटाशलक ्ट्रक्चर को 
कॉर्न ग्राउन्द्  प्रदान करता हो।   
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                          अचथषन्द्ग चग्र               
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➢ इस्क्िपर्ेन्द्ट अचथषन्द्ग – विद्युत उपकरणों के सभी र्ेटल िकष  जो लाइि नहीं हो 

का अथष से जुड़ा होना । यह उपकरण (लीकेज करंट की दिा र्ें प्रोटेकटटि चगयर 
का जल्द ऑपरैट होना ) एिं र्ानि की सुरक्षा हेतु ककया जाता है ।  

➢ ्टेप िोल्टेज – अचधकतर् पोटेनशियल ग्रै ीअन्द्ट की टदिा र्ें भू (अथष) पर दो 
पॉइन्द्ट (लगभग 1 र्ीटर) के र्ध्य का पोटेनशियल ड फरेंस ।  

➢ टच िोल्टेज – ग्राउन्द् े  र्टैशलक ्ट्रक्चर एिं भू (earth) पर पॉइन्द्ट (र्ानि की 
पहुाँच लगभग 1 र्ीटर) की हॉररजॉन्द्टल दरूी के र्ध्य पोटेनशियल ड फरेंस ( 
विभिांतर) 

➢ र्ेि िोल्टेज – अचथषन्द्ग चग्र  र्ेि का अचधकतर् टच िोल्टेज ।  
➢ पािर सप्लाइ इन्द््टालेिन – 25 KV OHE से संबचंधत रेलिे टै्रक्िन सब्टेिन, 

स््िचचन्द्ग ्टेिन, बू्टर ट्रांसफार्षर ्टेिन , औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर ्टेिन पर 
्थावपत विद्युत उपकरण एिं संबचंधत ्ट्रक्चर ।  

➢ शस्टर् अचथषन्द्ग – अचथषन्द्ग लाइि कन्द् क्टर एिं अथष के र्ध्य पोटेस्न्द्ियल को 
सीशर्त रखने हेतु की जाती है स्जससे शस्टर् की सुरक्षा हो सके ।  
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➢ टै्रक्िन रेल – िायर  टै्रक के नॉन टै्रक सककष ट  रेल जो शसग्नशलगं कायष हेतु 
प्रयुक्त नहीं होता एिं अथष ककया जा सकता है ।  

➢ गिननषन्द्ग ्पेशसकफकेिन्द्स  

            IS:3043, 1987: Code of Practice for Earthing (first revision) 
            Indian Electricity Rules, 1956 (latest edition) 
            National Electrical Code, 1985: Bureau of Indian Standards 
            IEEE Guide for Safety in an Substation Grounding No.ANSI/  
            IEEE Standard 1980-1986 
 
 
 

➢ विशभन्द्न सब्टेिन हेतु अनुर्ेय कम्बाइन्द्  अथष रस्जसटेन्द्स  
 
           
 सब ्टेिन का प्रकार   अनुर्ेय कम्बाइन्द्  अथष 

रस्जसटेन्द्स 
     (ओहर् ) 

टै्रक्िन सब्टेिन  0.5  
स््िचचन्द्ग ्टेिन  2.0 
बू्टर ट्रांसफार्षर ्टेिन  10.0 
औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर ्टेिन 10.0 
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➢ अथष इलेक्ट्रो  – र्ाइल्  ्टील गेलिनाइज़  परफोरेटे  पाइप, 40 mm बोर, लंबाई 4 

र्ीटर, एक इं  पर ्पाइक एिं दसूरे इं  पर एर्एस फ्लैट हेतु िेल् े  लग । 
 
 

     

12 mm DIA HOLES
AT SIMILAR SPACING
FOF ENTIRE LENGTH

150 mm LONG
75mmX8mm

M.S. FLAT WELDED

EARTH ELECTRODE

12 mm DIA HOLES

EARTH BOX

(RCC)

AREA TO

 BEWELL

 RAMMED

OUT LINE

 EXCAVATION

IF REQUIRED

LID FOR EARTH

80X(RCC)50mm THICK

LAYER OF SAND

GROUND LEVEL

2X75mmX8mm

100mmX10mm

80mmX12mm

ALTERNATE EQUAL 

LAYERS OF SALT,

CHARCOAL OR COKE

SECTIONAL ELEVATION
DETAILS OF EARTH

ELECTRODE

  
 
 

• अथष पाइप को िटटषकल होना चाटहए, यटद कठोर चटटान हो तो अचधकतर् 300 
का झुकाि अनुर्ेय है ।  

• दो अथष इलेक्ट्रो  के र्ध्य न्द्यूनतर् दरूी 6 र्ीटर अनुर्ेय है ।  
• अथष इलेक्ट्रो  चारों ओर से कोक, चारकोल एिं नर्क की 150 mm सतह से 

नघरा होना चाटहए ।  
• जहां तक संभि हो TSS/SS पर अथष इलेक्ट्रो  फेस्न्द्संग के अन्द्दर इं्टॉल होना 

चाटहए।  
 
 
 
 



42 
 

 
26.  टै्रक्िन सब्टेिन पर अचथषन्द्ग अरेन्द््रे्न्द्ट 

 
➢ अचथषन्द्ग चग्र  – अचथषन्द्ग चग्र  इन्द्टरकनेक्टे  MS रॉ  ननशर्षत होता है जो जर्ीन र्ें 

600 mm नीचे दबा रहता है तथा अथष इलेक्ट्रो  से कनेक्ट होता है । अथष इलेक्ट्रो  
एिं चग्र  के र्ध्य दो अलग ्थान पर 75 mm x 8 mm के MS फ्लैट से 
कनेक्िन ककया जाना चाटहए । MS फ्लैट एिं MS रॉ  के र्ध्य िेल् े  कनेक्िन 
तथा MS फ्लैट एिं अथष इलेक्ट्रो  के र्ध्य MS शलकं से बोलटे  कनेक्िन ककया 
जाना चाटहए ।  

       अचथषन्द्ग चग्र  का साइज़ शस्टर् िोल्टेज फॉल्ट करंट के लेिल पर ननभषर करता 
है जो की ननम्नित -   
 

S. 
No. 

System 
Voltage 
kV 

Fault level MVA Diameter of the grid conductor (MS 
rod) mm 

1 66 

Upto 4000 
Above 4000 upto 
5000 
Above 5000 upto 
6000 

32 
36 
40 

2 110 

Upto 6000 
Above 6000 upto 
8000 
Above 8000 upto 
10000 

32 
36 
40 

3 132 
Upto 7000 
Above 7000 upto 
10000 

32 
36 
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4 220 

Upto 12000 
Above 12000 upto 
16000 
Above 16000 upto 
20000 

32 
36 
40 

 
 
 

➢ बरी  रेल (Buried Rail) 
 

      52 Kg/metre , 13 m की एक रेल को टै्रक्िन सब्टेिन पर टै्रक के ननकट 
एक र्ीटर गहराई पर अचथषन्द्ग हेतु गाड़ा जाता है । अचथषन्द्ग चग्र  एिं बरी  रेल के र्ध्य 
75 mm x 8 mm फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्िन ककया जाना चाटहए । 
बरी  रेल को शसगंल टै्रक सककष टे  टै्रक शस्टर् र्ें रेल से  /  बल टै्रक शस्टर् र्ें 
इंपी ेनस बॉन्द्  के न्द्यूट्रल पॉइन्द्ट से  75 mm x 8 mm फ्लैट से दो अलग अलग  
्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए।  
 
➢ शस्टर् अचथषन्द्ग (System earthing) 

 
• प्रत्येक टै्रक्िन ट्रांसफार्षर की सेकन्द् ेरी िाइंड गं 25 KV िाइंड गं का एक 

टशर्षनल अथष चग्र  से 75 mm x 8 mm फ्लैट स ेतथा बरी  रेल से 75 
mm x 8 mm फ्लैट से सीधा कनेक्ट ककया जाना चाटहए।  

• प्रत्येक करेंट ट्रांसफार्षर, पोटेनशियल ट्रासंफार्षर, औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर के 
सेकन्द् ेरी िाइंड गं का एक टशर्षनल 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग 
अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए।  

• सभी उपकरणों ट्रांसफार्षर, सककष ट ब्रैकर, इंटरपटर, आइसोलेटर, ्टील 
्ट्रक्चर अथष चग्र  से दो अलग अलग  ्थानों पर MS फ्लैट से कनेक्ट 
ककया जाना चाटहए ।  
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S. 

No. 

Equipment System voltage and fault level 
conductor 

Ground 
conductor size 

1 Equipments on 
the primary side 
of traction power 
transformer 

66 kV, upto 3000 MVA 

110 kV, upto 5000 MVA 

132 kV, upto 6000 MVA 

220 kV, upto 10000 MVA 

66 kV, above 3000 upto 6000 MVA 

110 kV, above 5000 upto 10000 MVA 

132 kV, above 6000 upto 12000 MVA 

220kV, above 10000 upto 20000 MVA 

50mm X 6mm 

50mm X 6mm 

50mm X 6mm 

50mm X 6mm 

75mm X 8mm 

75mm X 8mm 

75mm X 8mm 

75mm X 8mm 

2 Equipments on the secondary side of traction power 
transformer 

50mm X 6mm 

3 Fencing uprights steel structures 50mm X 6mm 

4 Doors/fencing panels 6 SWG G.I. 
Wire 
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• कंट्रोल रूर् र्ें अचथषन्द्ग हेतु उसकी दीिारों के साथ टीक िु  के ब्लॉक पर 50 
mm x  6 mm फ्लैट का अथष ररगं जर्ीन से 300 mm की ऊंचाई पर होना 
लगा होना चाटहए स्जसे अथष चग्र  से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग 
अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । अथष ररगं को एक ्ितंत्र अथष 
इलेक्ट्रो  से भी दो अलग अलग ्थानों पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए ।  

• कंट्रोल पैनल, ररले पैनल, LT एसी ,  ीसी ड ्ट्रब्यिून बो ष, बैटरी चाजषर, RCC 
कैब्रबनेट आटद के र्टेाशलक पाटष 8 SWG िायर स ेअथष ररगं से जुड़े रहने चाटहए।  

• प्रत्येक लाइटटंग अरे्टर हेतु एक अलग ्ितंत्र अथष ककया जाना चाटहए । प्रत्येक 
अथष इलेक्ट्रो  लाइटटंग अरे्टर के ग्राउन्द्  पॉइन्द्ट से एिं अथष चग्र  से दो अलग 
अलग ्थानों पर कनेक्ट होना चाटहए । 25 KV साइ  लाइटटंग अरे्टर हेतु 50 
mm x 6 mm एिं प्राइर्ेरी साइ  लाइटटंग अरे्टर हेतु 75 mm x 8 mm का 
फ्लैट प्रयुक्त ककया जाना चाटहए ।  

• आउट ोर सब्टेिन उपकरणों द्िारा कि ष एररया को लाइटटंग के सीधे ्ट्रोक से 
बचाने हेतु 19/2.5 mm GI िायर अथष ्क्रीन प्रयुक्त ककया जाता है स्जसे अथष 
चग्र  से 50 mm x 6 mm फ्लैट से कनेक्ट ककया जाता है । अथष ्क्रीन िायर 
की ऊंचाई सब्टेिन के ले आउट अनसुार होना चाटहए एिं लाइि कन्द् क्टर से 
2.5 m से कर् ऊंचाई नहीं रखी जानी चाटहए।  

• र्ेटाशलक फेस्न्द्संग अपराइट को सब्टेिन अथष चग्र  से 50 mm x 6 mm फ्लैट 
से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्िन ककया जाना चाटहए एिं र्ेटाशलक फेस्न्द्संग 
अपराइट को र्ेटाशलक पैनल एिं र्ेटाशलक  ोर पैनल से 8 SWG िायर से दो 
अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । 

• आयल कफ़ल्टरेिन प्लांट 240 V / 50 Hz पािर सप्लाइ ड ्ट्रब्यूिन बो ष को 
सब्टेिन अथष चग्र  से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर 
कनेक्ट ककया जाना चाटहए ।  
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27.  स््िचचन्द्ग ्टेिन पर अचथषन्द्ग अरेन्द््रे्न्द्ट  
 

• प्रत्येक स््िचचन्द्ग ्टेिन पर न्द्यूनतर् 3 अथष इलेक्ट्रो  (1 अथष इलेक्ट्रो  
आरसीसी क्यूब्रबकल अचथषन्द्ग हेतु छोड़ कर) आपस र्ें 50 mm x 6 mm फ्लैट 
से इन्द्टरकनेक्टे  होते है , का अचथषन्द्ग ररगं प्रयुक्त होता है ।  

• यह अचथषन्द्ग ररगं शसगंल टै्रक सककष टे  टै्रक शस्टर् र्ें टै्रक्िन रेल से  /  बल 
टै्रक शस्टर् र्ें इंपी ेनस बॉन्द्  के न्द्यूट्रल पॉइन्द्ट से  50 mm x 6 mm 
फ्लैटसे दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए।  

• प्रत्येक करेन्द्ट ट्रांसफार्षर, पोटेनशियल ट्रासंफार्षर, औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर के 
सेकन्द् ेरी िाइंड गं का एक टशर्षनल 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग 
अलग ्थान पर र्ेन अचथषन्द्ग ररगं से कनेक्ट ककया जाना चाटहए। 

• सभी र्ा्ट, ्ट्रक्चर, फेस्न्द्संग अप्राइट, आउट ोर उपकरण का पेड ्टल, 
औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर बॉ ी अथष ररगं से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग 
अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए। 

• र्ेटाशलक फेस्न्द्संग अपराइट को र्ेटाशलक पैनल एि ंर्ेटाशलक  ोर पैनल से 6 
SWG िायर से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । 

• पोटेनशियल ट्रासंफार्षर, करेंट ट्रांसफार्षर का र्ेटाशलक पाटष ्ट्रक्चर/र्ा्ट से 50 
mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना 
चाटहए। 

• लाइटटंग अरे्टर का ग्राउन्द् े  टशर्षनल अथष इलेक्ट्रो  से 50 mm x 6 mm 
फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए। 

• आरसीसी क्यूब्रबकल की अचथषन्द्ग हेतु उसकी दीिारों के साथ टीक िु  के ब्लॉक 
पर 50 mm x  6 mm फ्लैट का अथष ररगं जर्ीन से 300 mm की ऊंचाई 
पर होना लगा होना चाटहए स्जसे र्ैं अचथषन्द्ग ररगं से 50 mm x 6 mm फ्लैट 
से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । अथष ररगं को एक 
्ितंत्र अथष इलेक्ट्रो  से भी दो अलग अलग ्थानों पर कनेक्ट ककया जाना 
चाटहए ।  



47 
 

• LT एसी एिं  ीसी पािर सप्लाइ ड ्ट्रब्यूिन बो ष, कंट्रोल पैनल, बैटरी चाजषर, 
RCC कैब्रबनेट आटद के र्ेटाशलक पाटष 8 SWG िायर से अथष ररगं से जुड़े रहने 
चाटहए।  
 
 

28.  लोकल पािर सप्लाइ के न्द्यूट्रल का अचथषन्द्ग  
 
        टै्रक्िन सब्टेिन एिं स््िचचन्द्ग ्टेिन जहां लोकल सप्लाइ अथॉररटी से 
415V / 240V , 50 HZ सप्लाइ ली गई है का न्द्यूट्रल पॉइन्द्ट को ्ितंत्र अथष इलेक्ट्रो  
से दो अलग अलग 6 SWG GI िायर से कनेक्ट ककया जाना चाटहए ।  
 

29.  औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर ्टेिन का अचथषन्द्ग  
 
        औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर ्टेिन का अचथषन्द्ग का कम्बाइन्द्  अथष रस्ज़्टेन्द्स 10 
ओहर् से अचधक नहीं होना चाटहए । सार्ान्द्यतः इसके शलए एक अथष इलेक्ट्रो  ही 
पयाषप्त है जो औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर के र्ा्ट से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग 
अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । इसके अनतररक्त र्ा्ट ननकटतर् टै्रक्िन 
रेल से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना 
चाटहए । ट्रांसफार्षर टेंक का अथष टशर्षनल भी र्ा्ट से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो 
अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर की सेकन्द् ेरी 
िाइंड गं का एक टशर्षनल ट्रांसफार्षर टैंक के अथष टशर्षनल एिं र्ा्ट से 50 mm x 6 
mm फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । 
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30. बू्टर ट्रांसफार्षर ्टेिन का अचथषन्द्ग 
 
        बू्टर ट्रांसफार्षर ्टेिन अचथषन्द्ग का कम्बाइन्द्  अथष रस्ज़्टेन्द्स 10 ओहर् से 
अचधक नहीं होना चाटहए । सार्ान्द्यतः इसके शलए एक अथष इलेक्ट्रो  ही पयाषप्त है जो 
बू्टर ट्रांसफार्षर सपोटटिंग गैन्द्ट्री के र्ा्ट से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग 
अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए । इसके अनतररक्त सपोटटिंग गैन्द्ट्री र्ा्ट 
ननकटतर् टै्रक्िन रेल से 50 mm x 6 mm फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट 
ककया जाना चाटहए । ट्रांसफार्षर टैंक का अथष टशर्षनल भी र्ा्ट से 50 mm x 6 mm 
फ्लैट से दो अलग अलग ्थान पर कनेक्ट ककया जाना चाटहए ।  
 

31. ्िाइंट  
   सभी MS फ्लटै एिं MS रॉ  के सभी ्िाइंट िेल् े  सुननस्श्चत ककया जाना चाटहए । 
जंग से बचाि हेतु एर्एस फ्लैट को जर्ीन के उपर ग्रास ग्रीन कलर के पेंट से दो कोट 
पेंट ककया जाना चाटहए ।  
 

32. क्रि रॉक  सफेस लेयर  
 
    सभी टै्रक्िन सब्टेिन एिं स््िचचन्द्ग ्टेिन र्ें 100 mm र्ोटाई की क्रि रॉक  
सफेस लेयर ब्रबछाई जानी चाटहए । यह ्टेप एिं टच िोल्टेज को सीर्ा र्ें रखता है ।  
 

33. बैटरी एिं बैटरी चाजषर  
 
    पािर सप्लाइ इन्द््टलैिन हेतु बैटरी अनत आिश्यक उपकरण है स्जसका सर्ुचचत 
अनुरक्षण भी अननिायष है । विद्युतीकृत सेक्िन र्ें ननम्न लोकेिन पर बैटरी एिं बैटरी 
चाजषर प्रयुक्त होते हैं –  
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➢ टै्रक्िन सब्टेिन - 100 V , 200 Ah ले  ऐशस  सेल कंट्रोल, प्रोटेक्िन एिं 
इन्द् कैिन सककष ट हेतु ।  

➢ स््िचचन्द्ग ्टेिन – 110 V या 72 V, 40 Ah ल े ऐशस  सेल सककष ट ब्रेकर, 
इन्द्टरपटर, र्ोटर ओपरेटे  आइसोलेटर हेतु ।  

➢ ररर्ोट कंट्रोल उपकरण – सर्ुचचत क्षर्ता एिं िोल्टेज की बैटरी  ररर्ोट कंट्रोल सेंटर, 
टै्रक्िन एिं स््िचचन्द्ग सब्टेिन पर प्रयुक्त होती है ।  

➢ TSS/SS पर बैटरी की संख्या कर् करने हेतु RCC को अब TSS/SS की बैटरी से 
ही कनेक्ट ककया जा रहा है ।  

➢ सभी स््थनतयों र्ें टट्रकल चास्जिंग एिं बू् ट चास्जिंग हेतु उचचत क्षर्ता का बैटरी 
चाजषर प्रयुक्त होता है ।  
 
बैटरी का अनुरक्षण  
    बैटरी ननर्ाषता द्िारा जारी ननदेिों के अनुसार बैटरी का अनरक्षण कायष 
प्रशिक्षक्षत कर्षचारी द्िारा ककया जाना चाटहए । अनुरक्षण के दौरान ननम्न ब्रबन्द्दओु 
का पालन ककया जाना आिश्यक है – 

➢ सेल की सार्ान्द्य दिा एिं बैटरी रूर् की दिा  
➢ इलेक्ट्रलाइट की ्पेशसकफक ग्रैविटी  
➢ चास्जिंग करेंट  
➢ सेल िोल्टेज  
➢ कन्द् ीिन ऑफ प्लेट एिं ड पास्ज़ट की र्ात्रा  
➢ इन्द्टर सेल कनेक्टर एिं र्ेन बैटरी टशर्षनल   

    बैटरी का टह्ट्री बुक र्ेन्द्टेन ककया जाना चाटहए एिं SPG प्रत्येक 15 
टदनों पर नापा जाना चाटहए ।  

➢ SPG – 1.210 (270C तापर्ान पर) 
➢ 1.150 या उससे कर् SPG होने पर सेल को ड ्चाजष र्ाना जाना चाटहए 
➢ चा् ष सेल िोल्टेज – 2.4 V 
➢ ड ्चा् ष सेल िोल्टेज – 1.85 V  
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➢ पायलट सले – बैटरी के प्रत्येक लाइन का एक सेल पायलट सले र्ाकष  ककया जाना 
चाटहए स्जसकी रीड गं एक ननस्श्चत अिचध पर ली जानी चाटहए स्जससे बैटरी की 
दिा का पता चल सके ।  

➢ टट्रकल चास्जिंग – बैटरी का हर्ेिा चा् ष दिा र्ें रखने हेतु बहुत कर् रेट (1 MA / 
AH) से चाजष ककया जाता है स्जसे टट्रकल चास्जिंग कहते है ।  

➢ इन्द्टर सेल कनेक्टर – बैटरी के इन्द्टर सेल का कनेक्टर साफ होना , करोिन एिं 
सल्फेिन रटहत होना , टाइट होना सुननस्श्चत करना चाटहए ।  
  

34. टै्रक्िन सब्टेिन पर प्रोटेस्क्टि ररले  
 
ट्ाांिफामधर प्रोटेक्टिन  

➢ ड फरेंशियल ररले  
➢ IDMT ओिर करेंट ररले (HV एिं LV साइ  दोनों हेतु) 
➢ इन्द््टेन्द्टेननयस अथष लीककज ररले (HV एिं LV साइ  दोनों हेतु) 
➢ हाई ्पी  इन्द्टर टट्रवपन्द्ग ररले  
➢ औस्क्सलरी ररले ट्रांसफार्षर फॉल्ट हेतु – बुकहोलज इक्सेशसि िाइंड गं एण्  आयल 

टेम्परेचर टट्रप एण्  अलार्ष एिं लो आयल लेिल अलार्ष  
 

     ओवर हेड इन्क्वपमेशट प्रोटेक्िन  

➢ ऐड्शर्टेन्द्स टाइप (Mho)  ायरेक्ट ड ्टेन्द्स प्रोटेक्िन ररले  
➢ ऐड्शर्टेन्द्स टाइप(Mho) ररले फॉर प्रोटेक्िन अगेन्द््ट रॉगं फेज कस्प्लंग  
➢ इन्द््टेन्द्टेननयस ओिर करंट ररले  
➢ पेंटों फ्लैि ओिर ररले  
➢  ेल्टा आई ररले फॉर हाई रस्ज़्टेन्द्स फॉल्ट 
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        ऑटो री-क्लोन् ांग ऑफ फीडर िर्कध ट ब्रेकर  

              एसी टै्रक्िन सब्टेिन पर 25 KV फी र सककष ट ब्रेकर हेतु शसगंल िॉट ऑटो 
री-क्लोस्ज़ंग ्कीर् अपनाई गई है जो OHE फॉल्ट होने के बाद टट्रवपन्द्ग की दिा र्ें एक प्री-सटे 
टाइर् उपरांत केिल एक बार फी र सककष ट ब्रेकर को ऑटोर्ैटटक्ली री-क्लोज़ करता है । इस 
वििेर्ता से ट्रांशसएन्द्ट फॉल्ट की दिा र्ें पािर सप्लाइ जल्दी री्टोर होती है । यह लोको द्िारा 
फीड गं पो्ट के सार्ने ओिरलैप को पास करते सर्य उत्पन्द्न आकष  को सीशर्त कर OHE को 
प्रोटेक्ट भी करता है ।  

 

   इशटर टट्र्पशग ऑफ फीडर िर्कध ट ब्रेकर  

             ककसी टै्रक्िन सब्टेिन की विफलता की दिा र्ें एिं बगल के सब्टेिन से 
इर्जेन्द्सी फी  की स््थनत र्ें प्रभावित सब्टेिन के सार्ने ओिर लैप से लोको के पास होते 
सर्य पेन्द्टोग्राफ से रौंग फेज कस्प्लंग के कारण दोनों सब्टेिन र्ें ककसी एक सब्टेिन का 
25 KV सककष ट ब्रेकर टट्रप करता है, स्जसके कारण ओिर लैप पर आकष  उत्पन्द्न होता है जो 
OHE को  ैर्ेज कर सकता है । इस  ैर्ेज को दसूरे सब्टेिन के फी र सककष ट ब्रेकर को भी  
टट्रप कर के न्द्यूनतर् ककया जा सकता है । यह इन्द्टर टट्रवपन्द्ग अरेन्द््र्ेन्द्ट ररर्ोट कंट्रोल 
उपकरण द्िारा ककया जाता है ।  

 

 

  ररले  

➢ ररले ड्रॉ-आउट (प्लग इन) स््िच बो ष टाइप एिं  ्ट- टाइट किर के साथ होने  
चाटहए ।  

➢ ररले सेकन्द् ेरी इन्द्जेक्िन टे्ट हेतु टे्ट-प्लग टाइप होने चाटहए । ररले हाउस्ज़ंग के 
अंदर टशर्षनल कनेक्िन इस प्रकार से होना चाटहए कक यटद ररल ेको ननकाला जाए तो 
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CT सेकन्द् ेरी के करेंट टशर्षनल ऑटोर्टैटक्ली िॉटष हो जाए । ननम्न ररले को छोड़कर 
अन्द्य ररले सेल्फ री-सेट टाइप होने चाटहए –  
• लो आयल लेिल अलार्ष  
• िाइंड गं टेम्परेचर इन्द् ीकेटर अलार्ष एण्  टट्रप  
• आयल टेम्परेचर इन्द् ीकेटर अलार्ष एण्  टट्रप 
• बुकहॉलज अलार्ष एण्  टट्रप 
• ड फरेन्द्िीयल ररले का औस्क्सलरी यूननट   

 
➢ इसके अनतररक्त जहााँ आिश्यक हो औस्क्सलरी ररले र्ें हैण्  री-सेट कांटेक्ट का प्रािधान 

भी होना चाटहए , सभी प्रकार के ररले र्ें फ्लैग टाइप ऑपरेिन इंड केटर का प्रािधान भी 
होना चाटहए I 

➢ करेंट क्िायल 5A एिं िोल्टेज क्िायल 110V DC हेतु रेटे  हो सकता है , ररले के 
कांटेक्ट शसल्िर कोटे  होने चाटहए एिं करेंट क्िायल 8 घंटे तक 20% ओिरलो  हेतु 
सक्षर् हो ।  

➢ ररले पर रेटटंग , सीररयल नंबर , ननर्ाषता का नार् एक नार् प्लेट पर अंककत होना 
चाटहए ।  

 

132 / 25 KV ट्ाांिफामधर प्रोटेक्टिन स्कीम  

I. ड फरेन्द्िीयल प्रोटेक्टिन  
    आंतररक फॉल्ट से बचाि हेतु शसगंल पोल ड फरेन्द्िीयल प्रोटेक्टिन प्रयुक्त ककया 
जाना चाटहए । ररले हाई ्पी  टाइप एिं ननम्न वििेर्ताओं सटहत होना चाटहए – 

➢ ट्रांसफार्षर टैप चैस्न्द्जंग के सर्य ररले का सेटटंग चेंज नहीं ककया जाना आिश्यक 
नहीं होना चाटहए ।  

➢ HV या LV साइ  से ट्रासंफार्षर को चाजष करते सर्य ररले टट्रप न करे इसके 
शलए आिश्यक हार्ोननक रर्टरेननन्द्ग फीचर का प्रािधान होना चाटहए ।  

➢ अचधकतर् थू्र फॉल्ट करेंट पर ररले ऑपरेट नहीं होना चाटहए ।  
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➢ ररले का करेंट सेटटंग ए ज्टेबलु होना चाटहए ( 20% से 80% ) । बेहतर 
सेंसटटविटी हेतु न्द्यूनतर् करेंट सटेटंग कर् हों चाटहए ।  

➢ ए ज्टेबुल बायस सेटटगं का प्रािधान होना चाटहए । न्द्यूनतर् ऑपरेटटंग करंट 
पर बायस 20%, 30%, 40% हो जो ट्रांसफार्षर टेवपगं रेंज एिं अन्द्य ड जाइन 
अस्पेक्ट के अनुसार होना चाटहय।  

➢ ररले 132/25 KV ट्रांसफार्षर के बुशिगं र्ें लगे करेंट ट्रांसफार्षर से कनेक्ट होना 
चाटहए ।  
 

II. अथष लीकेज प्रोटेक्टिन  
➢ ट्रांसफार्षर र्ें इन्द्टनषल अथष फॉल्ट हेतु बैकअप प्रोटेक्टिन के रूप र्ें सेंसटटि, हाई 

्पी  अथष लीकेज प्रोटेक्टिन का प्रािधान है । यह प्राइर्ेरी एिं सेकन्द् ेरी साइ  
हेतु अलग अलग हैं एिं अलग से र्ाउंट CT से कनेक्ट होता है । ररले 5A के 
20%- 40% के बीच 5% के ्टेप र्ें ए ज्ट होता है स्जसका क्लास T-10 एिं 
अचधकतर् ऑपरेटटंग टाइर् 10 ms होता है ।  
 

III. ओिर करेंट प्रोटेक्टिन  
➢ ट्रांसफार्षर के प्राइर्ेरी एिं सेकन्द् ेरी साइ  र्ें ओिर करेंट से बचने हेतु single 

pole non directional overcurrent relays with inverse definite 
minimum time lag characteristics प्रयुक्त होता है । इसके अनतररक्त प्राइर्ेरी 
साइ  र्ें instantaneous over current relay प्रयुक्त हों चाटहए जो अलग से 
र्ाउंट CT से कनेक्ट हो एिं सेकन्द् ेरी साइ  र्ें टशर्षनल के लाइि अनअथे  लेग 
से अलग से र्ाउंट CT से कनेक्ट होना चाटहए ।  
 

IV. अन्द्य प्रोटेस्क्टि उपकरण  
➢ लो आयल लेिल अलार्ष  
➢ बुकहॉलज अलार्ष एण्  टट्रप कान्द्टैक्ट  
➢ आयल टेम्परेचर इन्द् ीकेटर अलार्ष एण्  टट्रप कान्द्टैक्ट  
➢ िाइंड गं टेम्परेचर इन्द् ीकेटर अलार्ष एण्  टट्रप  
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 25 KV OHE हेतु प्रोटेक्टिन स्कीम  

        सब्टेिन उपकरण एिं OHE, फी र सककष ट ब्रेकर के द्िारा िॉटष सककष ट एिं ओिर 
लो  से प्रोटेक्ट होते हैं। प्रोटेक्टिन ्कीर् के कायष ननम्नित है –  

➢ फी र सककष ट ब्रेकर द्िारा फी  OHE जोन र्ें िॉटष सककष ट का पता लगाना  
➢ न्द्यूनतर् सर्य र्ें सककष ट ब्रेकर को ओपन करना   
➢ अचधकतर् िककिं ग करेंट पर ऑपरेिन को रोकना  
➢ रौंग फेज कस्प्लंग से बचाि  
➢ शसगंल िॉटष ऑटो री-क्लोस्ज़ंग ऑफ फी र सककष ट ब्रेकर (0.5 sec – 30 sec) का 

प्रािधान  (Tripping due to admittance (MHo)relay for wrong phase coupling 
and instantaneous over current relay) 

➢ पेन्द्टो फ्लैिओिर ररले द्िारा TSS के सार्ने ओिरलैप पर होने िाले पेन्द्टो फ्लैिओिर  
से बचाि  

➢ हाई रेस्ज्टेंस ग्राउं  फाल्ट से बचाि हेतु Delta 1 ररले प्रयुक्त होता है   
 
      सार्ान्द्यत सब्टेिन एिं न्द्यूट्रल सेक्िन के बीच जोन की दरूी 25 – 40 Km 
तक हो सकती है परन्द्तु आपात दिा र्ें जोन को अगले सब्टेिन तक बढ़ाया जा 
सकता है , इस स््थनत र्ें प्रोटेक्िन ्कीर् ननम्नित है –  

➢ MHo (Admitance) ररले जोन ( दो सब्टेिन के बीच ) अथष फाल्ट से बचाि हेतु  
➢ MHo (Admitance) ररले रॉगं फेज कपशलगं से बचाि हेतु  
➢ Instantaneous टाइप ओिर करेंट ररले, ए ज्टेबल करेंट सेटटगं 200%-800%,क्लास 

10 , ऑपरेटटंग टाइर् 10 ms अचधकतर् का प्रािधान  
➢ शसगंल िॉटष ऑटो री-क्लोस्ज़ंग ररले का प्रािधान  
➢ पेन्द्टो फ्लैिओिर ररले का प्रािधान  
➢ हाई रेस्ज्टेंस ग्राउं  फाल्ट से बचाि हेतु Delta 1 ररले प्रयुक्त होता है   
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        Distance protection MHo (Admitance) ररले , Wrong phase coupling MHo 
(Admitance) ररले, Instantaneous over current ररले एिं Auto-closing ्कीर् के साथ 
ऑपरेिन काउंटर भी प्रयुक्त होना चाटहए .    

 

35. 25 KV एसी सब्टेिन उपकरण का अनुरक्षण शिड्यूल  
 
पाक्षक्षक अनुरक्षण  
 

I. सार्ान्द्य ननरीक्षण (SSE/JE PSI) 
➢ सब्टेिन एररया र्ें साफ सफाई, पानी का ननकास, रो  एिं रेल का एप्रोच की 

जांच । घासफूस की सफाई , पेड़ की टहननयों की छाँटाई यटद लाइि लाइन के 
संपकष  र्ें आने की संभािना हो ।  

➢ यटद ट्रांसफार्षर आयल ्टोर ककया गया हो तो उसका ठीक से रखरखाि , सुरक्षा, 
आस पास ककसी प्रकार के ्िलनिील पदाथष का नहीं होना सुननस्श्चत करना ।  

➢ कािन,  ेंजर, िॉक ट्रीटर्ेन्द्ट एिं अन्द्य बो ष की सफाई एिं सुरक्षक्षत होने की 
जांच। 

➢ ्ट्रक्चर एिं प्लांट फाउं ेिन के कै्रक होने की जांच , ्ट्रक्चर के नट बोल्ट के 
टाइटनेस की जांच ।  

➢ कंट्रोल पैनल पर सभी इन्द् केिन की कायषिीलता की जांच ।  
 

II. बैटरी  
➢ सभी सले की सफाई की जांच, इलेक्ट्रलाइट का लिेल, प्लेट का रंग एिं 

से ीर्न्द्टैिन की जांच।  
➢ पायलट सले का SPG एिं िोल्टेज की जांच कर उसे ररका ष करें । आिश्यकता 

अनुसार ड स््टल  िाटर टॉप अप करें ।  
➢ बैटरी चाजषर की कायषिीलता चेक करें एिं टट्रकल चास्जिंग करेंट ररका ष करें ।   
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मासिक अनुरक्षण  
 

I. बास्न्द् ंग एिं अचथषन्द्ग  
➢ सभी अथष कनेक्िन की जांच करें कक िह ठीक दिा र्ें हैं एिं सुननस्श्चत करें कक 

सभी उपकरण र्ें दो अथष कनेक्िन है एिं उनके नट बोल्ट टाइट हैं ।  
➢ जहााँ सब्टेिन एिं फीड गं पो्ट आसपास हैं चेक करें कक सब्टेिन ्ट्रक्चर 

फीड गं पो्ट अथष चग्र  एिं टै्रक से दो अलग अलग कनेक्िन से जुड़े हैं ।  
 

II. ट्रांसफार्षर, सककष ट ब्रैकर, सीटी का आयल लेिल  
➢ ट्रांसफार्षर, सककष ट ब्रैकर, सीटी का आयल लेिल साइट गेज ग्लास से चेक करें  
➢ सभी ्िाइंट, िाल्ि, प्लग, आटद पर आयल लीकेज की जांच कारी , यटद लीकेज 

होतो ठीक करें एिं आयल का लेिल रे्टोर करें ।  
 

III. इनसूलेटर  
➢ ट्रांसफार्षर, सककष ट ब्रैकर, इन्द्टरपटर के इनसूलेटर को सूखे कपड़े से साफ करें एिं 

फ्लैि र्ाकष , कै्रक, चचवपन्द्ग हेतु चेक करें । अचधक चचप  इनसूलेटर को बदलें, 
हल्के चचवपन्द्ग की दिा र्ें नर्ी से बचाि हेतु araldite या सर्कक्ष epoxy 
resin का हल्का कोटटंग करें ।  
 

IV. 132 / 25 KV टै्रक्िन ट्रांसफार्षर  
➢ टैंक, कंजिेटर, रेड एटर, बुशिगं, तेल ्तर संकेतक, गेज आटद को सूखे कपड़े से 

साफ करें। 
➢  ायल इं ीकेटर पर ट्रांसफार्षर के तेल के अचधकतर् तापर्ान को रस्ज्टर र्ें नोट 

करें, इं ीकेटर को रीसेट करें । 
➢ ककसी भी क्षनत और तेल की उपस््थनत के शलए एक््प्लोजन िेंट  ायाफ्रार् की 

जााँच करें। 
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➢ शसशलका-जेल ब्रीदर की जााँच करें। यटद इसका रंग गुलाबी हो रहा है, तो इसे सूखे 
शसशलका जेल (नीला रंग) से बदलें और पुराने शसशलका-जेल को रीकन्द् ीिन करें । 
यटद शसशलका-जेल बहुत अचधक गीला है, तो ट्रांसफार्षर तेल की  ाई इलेस्क्ट्रक 
्टरेन्द्थ की जााँच करें। 

➢ बुकहोल्ज़ ररले र्ें गैस संग्रह होने की जााँच करें 
➢ ट्रांसफॉर्षर बॉ ी, कंजिेटर टैंक, ऑयल डे्रन िाल्ि और फाउं ेिन पर तेल ररसाि 

की जााँच करें। यटद तेल लीक हो रहा है, तो बोल्टों को कस कर सुधारात्र्क 
कायषिाही करें, यटद आिश्यक हो तो गा्केट बदलें। 

➢ जांचें कक र्ािषशलगं बॉक्स र्ें हीटर ठीक से कार् कर रहा है और सभी टशर्षनल 
कनेक्िन ठीक हैं।  
 

V. सककष ट ब्रेकर और इंटरपटर  
➢ कंट्रोल बॉक्स का किर खोलें, इंटीररयर की जांच करें और धूल को साफ करें। यटद 

आंतररक भाग र्ें जंग लगा हुआ है जो नर्ी के प्रिेि का संकेत देता है, तो 
कारण का पता लगाएं, नछरों को बंद करें और जंग लगे टह्सों पेंट करें ।  जांचें 
कक क्या गा्केट अच्छी स््थनत र्ें हैं यटद नहीं, तो कंट्रोल बॉक्स को िाटर-टाइट 
और  ्ट-टाइट बनाने के शलए गैस््कट को बदल दें। जांच करें कक क्या पाइप 
कनेक्िन र्ें ली  ठीक से सील्ड़ और टाइट हैं। जांचें कक क्या सभी वपन, चेक 
नटस, टाई-रॉ  नटस टाइट हैं।  

➢ ऑपरेटटंग र्ेकननज़र् को कर् से कर् दो बार र्ैन्द्युअल रूप से संचाशलत करें। 
यटद आरसीसी से ररर्ोट कंट्रोल द्िारा संचाशलत होता है तो ननयंत्रण का कंट्रोल 
 ोर खुला रखते हुए ननरीक्षण करें कक क्या यह ब्रबना ककसी रगड़ या रुकािट के 
सुचारू रूप से कार् कर रहा है, और सुननस्श्चत करें कक सककष ट ब्रेकर के टट्रप होने 
पर िॉक एब्जॉबषर ठीक से कार् कर रहा है। 

➢ र्ोटर के कम्यूटेटर की जांच करें एिं र्सशलन क्लॉथ से साफ करें, काबषन ब्रि की 
जांच करें और यटद आिश्यक हो तो बदलें। 

➢ ब्रीदर एिं ब्रीदर होल के बंद होने की जांच करें ।  
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➢ र्ेकननज़र् र्ें चगयर आयल के ्तर की जााँच करें और यटद आिश्यक हो तो इसे 
कफर से भरें। 

➢ जांच करें कक हीटर ठीक से कार् कर रहा है या नहीं। 
➢ उपकरण और संबंचधत आइसोलेटर के इंटरलॉक की जांच करें।  
➢ लोकल पोस्ज़िन इन्द् ीकेटर और ररर्ोट सेर्ाफोर इन्द् ीकेटर की कायषिीलता की 

जांच करें। ररकॉड िंग काउंटर के सही संचालन के शलए ननरीक्षण करें। 
➢ पूरी जांच के बाद किर को बंद कर दें और ररर्ोट, लोकल और र्ैनुअल कंट्रोल से  

ब्रेकर के ऑपरेिन की जांच करें। 
 

VI. आइसोलेटर 
➢ आइसोलेटर को कई बार र्ैन्द्युयल रूप से संचाशलत करें और देखें कक क्या यह 

सुचारू रूप से और सही ढंग से संचाशलत हो रहा है। इंटरलॉक और इंटीग्रल लॉक 
की जााँच करें, उपयुक्त लूब्रीकेन्द्ट के साथ आिश्यक भागों को लुब्रीकेट करें। 

➢ यटद आइसोलेटर र्ोटर चाशलत है तो र्ोटर के कम्यूटेटर की जााँच करें और सूखे 
र्लर्ल के कपड़े से साफ करें, काबषन ब्रि की जााँच करें। जांचें कक र्ोटर सुचारू 
रूप से कार् कर रही है, शलशर्ट स््िच और औस्क्सलरी स््िच कान्द्टैक्ट को साफ 
करें और विद्युत कनेक्िन के टाइटनेस की जांच करें। कान्द्टैक्टर बॉक्स और 
शसग्नल बॉक्स की जांच करें,  सभी चगयर, िाफ्ट, बेयररगं, कॉन्द्टैक्टस आटद को 
अच्छी तरह से साफ करें और लुब्रब्रकेट करें। 
 

VII. बसबार एिं कनेक्टर  
➢ विद्युत आपूनतष बंद करने और लाइन को अथष करने के तुरंत बाद बस-बार एिं 

इस्क्िपर्ेन्द्ट टशर्षनल पर  सभी कनेक्टर और क्लैंप को हाथ से र्हसूस करें कक 
क्या िे बहुत गर्ष हैं, यटद कोई कनेक्िन अचधक गर्ष हो तो कान्द्टैक्टर को  
खोलें, संपकष  सतह को साफ करें, संपकष  सतह पर हाई ्पॉट को टच अप करें , 
िेसलीन की हल्की कोटटंग करें एिं टाइट करें ।  

 

VIII. कंट्रोल एिं ररले पैनल  
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➢ ररले पर फ्लैग इन्द् ीकेटर को देखें , यटद हो तो रीसेट करें ।  

➢ जांच करें कक क्या सभी इन्द् ीकेटर और ररकॉड िंग उपकरण सार्ान्द्य रूप से कार् 
कर रहे हैं और पॉइंटसष जार् तो नहीं हैं।  

➢ िोल्टेज और करेंट के िेरीऐिन को 15 शर्नट की अिचध के दौरान रस्ज्टर र्ें 
नोट और ररकॉ ष करें। असार्ान्द्य िोल्टेज या करेंट को सुधारात्र्क कारषिाई के 
शलए नोट ककया जाना चाटहए। 

➢ पैनल को बाहर से साफ करें ।  

 

त्रेमासिक अनुरक्षण  

 

I. बैटरी एिं बैटरी चाजषर  

➢ प्रत्येक  सेल का SPG और सेल िोल्टेज लें और रस्ज्टर र्ें दजष करें। 

➢ यटद बैटरी पूरी तरह से चाजष की स््थनत र्ें नहीं है  तो आिश्यकतानुसार बू्ट 
चाजष टदया जाना चाटहए और टट्रकल चास्जिंग दर को आिश्यक सीर्ा तक बढ़ा 
टदया जाना चाटहए। यह SSE/JE द्िारा अत्यचधक ड ्चाजष  के कारणों की जांच 
करने के बाद ही ककया जाना चाटहए। 

➢ बैटरी चाजषर की सार्ान्द्य जांच करें एिं अथष कनेक्िन की जााँच करें। 

II. पीटी एिं सीटी  

➢ पीटी एिं सीटी की जााँच टै्रक् िन ट्रांसफॉर्षर की तरह ही ककया जाना चाटहए। इसके 
अनतररक्त पीटी के एलिी साइ  के  फ्यूज होल् र की जांच करें  

 

III. बू्टर ट्रांसफार्षर  

➢ यटद आिश्यक हो तो शसशलका-जेल को बदलें  

➢ ्ट्रक्चर से अचथिंग के कनेक्िन की जांच करें, दो अलग अलग स््ट्रप की उपलब्धता 
और उसके उचचत कनेक्िन की जााँच करें। 

➢ सभी कािन बो ष, नेर् प्लेट और एंटी-क्लाइस्म्बंग उपकरणों की जााँच करें। 

➢ फाउं ेिन को ककसी भी कै्रक के शलए की जांच करें, सभी ्ट्रक्चर बोल्ट और नटस 
की जांच करें। 
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   िावर्षक अनुरक्षण और आिचधक ओिरहाल टै्रक्िन ट्रांसफार्षर के तरह ककया जाना 
चाटहए । 

 

IV. औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर  

➢ ट्रांसफॉर्षर िाइंड गं के इन्द्सुलेिन रेस्ज्टेंस को र्ापें और तापर्ान के साथ  
ररकॉ ष करें। 

➢ आयल सैंपल का BDV परीक्षण करें। 

➢ सुननस्श्चत करें कक 25 KV फ्यूज-होल् र फ्री ऑपरेट हो रहा है , रॉ  गैप सेटटंग 
की जााँच करें। न्द्यूट्रल कं क्टर का अथष रेस्ज्टेंस र्ापें। 

    िावर्षक अनुरक्षण और आिचधक ओिरहाल टै्रक्िन ट्रांसफार्षर के तरह ककया 
जाना चाटहए । 

 

     अर्धवार्षधक अनुरक्षण  

I. सार्ान्द्य  

➢ SSE/ PSI को चग्र  सब-्टेिन का दौरा करना चाटहए और यह पता लगाना 
चाटहए कक वपछले छह र्हीनों के दौरान EHV चग्र  नेटिकष  र्ें कोई र्हत्िपूणष 
बदलाि आया है या जल्द ही होने की सम्भािना है। 

 

II. टै्रक्िन ट्रांसफार्षर  

➢ कै्रकल टे्ट, एशसड टी और बी ीिी के शलए टैंक के नीचे से तेल के सैंपल का 
परीक्षण करें। यटद बी ीिी ननधाषररत िैल्यू से कर् होतो तेल को ड्राई आउट ककया 
जाना चाटहए। 

➢ जााँच करें कक क्या ट्रांसफॉर्षर बुशिगं रॉ  गैप सेटटंग्स ननर्ाषता के ड्रॉइंग के 
अनुसार ठीक हैं। 

➢ 2500 V र्ेगर के साथ अथष और िाइंड गं के र्ध्य तथा सभी िाइंड गं के र्ध्य 
इन्द्सुलेिन रेस्ज्टेंस को र्ापें और ररकॉ ष करें, िाइंड गं का तापर्ान और एस्म्बएंट 
टेम्परेचर को भी ररकॉ ष करें । 
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➢ सभी अलार्ष और टट्रप उपकरणों की कायषिीलता की जााँच करें। 

 

III. आइसोलेटर  

➢ ओिरहीटटंग के ककसी भी लक्षण के शलए ननरीक्षण करें और कॉन्द्टैक्ट ब्लेड्स के 
िाइप की जांच करें। ब्ले  टटप और कफक्् -कॉन्द्टैक्ट कफंगर को साफ करें, हल्का  
िैसलीन लगायें । 

➢ सभी जोड़ों, ्लाइड गं एिं ब्रबयररगं सरफेस को अच्छी तरह से साफ करें। 

➢ सभी स््प्लट वपन्द्स, लॉक नटस, चेक नटस के ठीक होने की जााँच चेक करें। 

➢ आककिं ग हॉनष की सही सेटटंग एिं एलाइनर्ेंट की जााँच करें। 

➢ आइसोलेटर को ्र्ूथ ऑपरेिन एिं बंद दिा र्ें ब्ले  के प्रॉपर कांटेक्ट हेतु चेक 
करें I 

➢ लॉककंग अरेंजर्ेंट की जााँच करें I 
 

IV. कन्द्ट्रोल पैनल एिं ररले  

➢ सभी कनेक्िन के टाइटनेस की जााँच करें,  झाले को साफ़ करें, धूल को सूखे 
कपड़े से पोंछे । 

➢ ररले के टैप और टाइर् सेटटंग्स के ठीक होने की जााँच करें । 

➢ फ्यूज के ओिर हीट एिं पुराने होने की जााँच करें, कांटेक्ट बनाने िाले भाग की 
सफाई करें , िैसलीन लगायें I 

      

 

 

 

 

      वार्षधक अनुरक्षण  

I. सार्ान्द्य  
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➢ सब्टेिन फेस्न्द्सगं का चारों ओर से ननरीक्षण करें , फेस्न्द्संग पैनल एिं अथष के 
बीच बॉन्द्  को चेक करें ,  ोर टहन्द्ज र्ें तेल  ालें, यटद आिश्यक हो तो ्ट्रक्चर 
को री-पेंट करें ।  

➢ ट्रेंच किर को खोल कर साफ करें, झाले को साफ करें , सुननस्श्चत करें कक 
नछपकली या अन्द्य कीड़े र्कोड़े कंट्रोल पैनल र्ें नहीं जा सकें  ।  

➢ यटद आिश्यक होतो दीिारों / र्ेटल ्ट्रक्चर को पेंट करें ।  

➢ सभी इक््प्लोिन िेन्द्ट ड याफ्रार् को ककसी क्षनत हेतु चेक करें ।  

➢ रॉ  गैप सेटटंग को चेक करें । 

  

II. लाइटननगं अरे्टर  

➢ अचथषन्द्ग टशर्षनल एिं अचथषन्द्ग स््ट्रप के कनेक्िन एिं दिा की जांच करें , लाइन 
कनेक्िन को चेक करें । 

➢ जहााँ लाइटननगं अरे्टर ड ्चाजष काउन्द्टर के साथ प्रयुक्त है िहााँ काउन्द्टर रीड गं 
को नोट करें ।  

 

III. बास्न्द् ंग एिं अचथषन्द्ग  

➢ प्रत्येक विद्युत उपकरण, ्ट्रक्चरल ्टील, लाइटननगं अरे्टर इत्याटद एिं इंटर -  
पैनल कनेक्िन को बॉस्न्द् ंग और अचथिंग कनेक्िन हेतु जांच करें। 

➢ विद्युत उपकरणों के बॉ ी, फेस्न्द्संग और ्ट्रक्चरल ्टील अथष रस्ज़्टेन्द्स  ररकॉ ष 
करें  

➢ जााँच करें कक सब्टेिन को किर करने िाले ओिरहे  िील्  िायर के टर्ीनेिन  
ठीक दिा र्ें है और ्ट्रक्चर से ठीक से जुड़े  है ।  

➢ प्रत्येक अथष इलेक्ट्रो  ग्रुप को कॉर्न अथष से ड ्कॉननेक्ट कर अथष रेस्ज्टेन्द्स 
चेक करें। यटद आिश्यक होतो इम्प्रूि करें ।   

➢ बरी  रेल के कनेक्िन को चेक करें ।  

 

IV. टै्रक्िन ट्रांसफार्षर  

➢ आयल सैम्पल को जांच एिं DGA हेतु टे्ट लेबोटरी र्ें भेजें ।  
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➢ बुशिगं र्ें आयल लेिल चेक करें ।  

➢ बुशिगं गै्केट को लीक एिं बोल्ट के टाइट होने हेतु चेक करें ।  

➢ टैप सेटटगं स््िच को पूरे रेंज र्ें कई बार उपर नीचे करें ताकक सेल्फ िाइवपन्द्ग 
एक्िन द्िारा अच्छे कान्द्टैक्ट की जांच हो सके। यह सुननस्श्चत करते हुए  टैप को 
अंत र्ें ठीक स््थनत र्ें सटे करें कक टैप सटेटंग कान्द्टैक्ट की स््थनत से र्ेल खाता 
हो।  

➢ आिश्यकतानुसार ट्रांसफॉर्षर टैंक को पेंट करें। 

 

 

V. आइसोलेटर  

➢ ब्ले  टटप एिं कफक््ट कान्द्टैक्ट पर यटद कोई बर(Burr) हो तो उसे र्हीन एर्री 
पेपर से साफ करें िैसलीन लगाएं। 

➢ खुली दिा र्ें ब्ले  की क्लीयरेन्द्स को र्ापें एिं ररका ष करें, यटद आिश्यक हो तो 
क्रैं क र्केननजर् को ए ज्ट करें। 

➢ ए ज्टेबल ्टॉप सेट -्कू्र के उचचत स््थनत की जााँच करें  
➢ यटद आइसोलेटर र्ोटर संचाशलत होतो र्ोटर िाइंड गं और कॉन्द्टैक्टर क्िाइल के 

इन्द्सुलेिन प्रनतरोध को 500 V र्ेगर से र्ापें और ररकॉ ष करें ।  

 

VI. बसबार एिं कनेक्टर  

➢ '  क्टर ' (Ductor) या अन्द्य कर् प्रनतरोध र्ापने िाले उपकरण के साथ सभी 
कनेक्िन जो अचधक करंट लेते हैं का कान्द्टैक्ट रस्ज़्टेन्द्स को र्ापें । 

VII. कंट्रोल एिं ररले पैनल  

➢ ररले पर ननधाषररत रखरखाि करें। 

➢ जले हुए या जंग लगे कंट्रोल स््िच और पुि -बटन कान्द्टैक्ट की जााँच करें और 
उन्द्हें साफ़ करें, सतहों को पॉशलि करें। यह भी जांचें कक कान्द्टैक्ट स््प्रंग्स र्ें सही 
स््प्रंगनेस है। 

VIII. बैटरी एिं बैटरी चाजषर  
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➢ यटद बैटरी अच्छी दिा र्ें नहीं है या अचधक से ीर्न्द्टेिन हो रहा हो तो पूरी बैटरी 
को नए सेट से बदल टदया जाना चाटहए। 

➢ बैटरी चाजषर के किर को खोल कर धूल साफ करें। सभी कनेक्िन, बोल्ट, नट और 
्कू्र की टाइटनेस की जााँच करें।  500 V र्ेगर के साथ बैटरी चाजषर के ट्रांसफॉर्षर 
िाइंड गं के इन्द्सुलेिन रस्ज़्टेन्द्स को र्ापें और ररकॉ ष करें। 

 

IX. पीटी एिं सीटी  

➢ यटद सभंि हो तो तेल के नर्ूनों का परीक्षण करें।  

➢ रॉ  गैप सेटटंग की जांच करें  

➢ इन्द्सुलेिन रीज़्टेन्द्स  को र्ापें 
➢ सीटी के टशर्षनल कनेक्िन एिं पीटी के फ़्यूज़ की स््थनत की जााँच करें। 

 

 

X. प्री र्ानसून चेक  

➢ र्ानसून िुरुआत से पहले  यह सुननस्श्चत ककया जाना चाटहए कक प्रत्येक उपकरण 
के शलए कोई शिड्यूल रखरखाि कायष िेर् तो नहीं है। र्ानसून से ठीक पहले 
ननधाषररत ननरीक्षण र्ें, नर्ी के प्रिेि की संभािना िाले संिेदनिील ्थानों पर 
वििेर् ध्यान टदया जाना चाटहए ताकक  ाईइलेस्क्ट्रक ्ट्रेंथ र्ें कर्ी होने या जंग 
लगने की सभंािना नहीं रहे ।  

 

 

 

उपकरणों का ओवरहॉल सिड्यूल  

I. ट्रांसफार्षर  
7-10 िर्ष र्ें अथिा इन्द्टनषल फॉल्ट होने की दिा र्ें  
 

II. ऑपरेटटंग र्ेकननज़र् , सककष ट ब्रेकर , इन्द्टरपटर  
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10  िर्ों र्ें एक बार या जब कभी भी कोई र्ुख्य भाग जैसे स््प्रंग्स को बदलना प े या 
र्ेकननज़र् सलस्जि हो और िक्िाषप अटेन्द्िन / ओिरहाल की आिश्यकता हो। 

 

 

 

 

36.   टै्क्िन इशस्टलैिन हेतु ऊर्ाध िांरक्षण उपाय  

 

➢ टै्रक्िन सब -्टेिनों पर िंट कैपेशसटर बैंक लगाए जाने चाटहए । अचधकतर् र्ांग 
(MD) और लाइन लॉस को कर् करने के शलए बड़े र्ािषशलगं या ों को फी  करने  
िाले सब -्टेिनों को प्राथशर्कता दी जानी चाटहए।  

➢ नो लो  लॉस से बचाने के शलए ्टैं  बाई टै्रक्िन ट्रांसफार्षर को  ी-इनरजाइस 
दिा र्ें रखा जाना चाटहए। 

➢ ड र्ैन्द्  र्ोननटट्रंग उपकरण  जहां कहीं भी लगाया गया हो उसे कायषिील दिा र्ें 
बनाए रखा जाना चाटहए । 

➢ टै्रक्िन पािर कंट्रोलर सेक्िन को कंट्रोलर के साथ सर्न्द्िय कर जहां तक संभि 
हो,  टे्रनों के एक साथ ्टाटष होने से बचने का प्रयास करना चाटहए, ब्रेक ाउन की 
स््थनत र्ें टे्रन के बंचचगं से बचा जाना चाटहए। 

➢ स्जन ्थानों पर ्टैं  बाय इर्रजेंसी सप्लाइ की आपूनतष भी ओएचई से ली जाती 
है िहााँ  संबंचधत औस्क्सलरी ट्रांसफार्षर को 25KV  सप्लाइ की ओर से ड ्कॉनेक्ट  
रखा जाना चाटहए ताकक नों लो  लॉस न हो। यह उन ्थानों पर लागू नहीं है 
जहााँ शसग्नल हेतु ब्रबजली आपूनतष की जाती है एिं चेंजओिर का प्रािधान है ।  

➢ सार्नयक ननरीक्षण और रखरखाि से कं क्टर ्िाइंट  )्प ् लाइस  (और पीजी क्लैंप 
पर कर् प्रनतरोध के शलए अच्छा विद्युत कान्द्टैक्ट सुननस्श्चत करना चाटहए । 

➢ ररटनष करंट हेतु प्रयुक्त बरी  रेल के कनेक्िन र्ें जंग लगने की सभंािना होती है 

स्जससे प्रनतरोध र्ें िदृ्चध होती है और ऊजाष की हानन होती है। उपयुक्त विद्युत 
कनेक्िन हेतु इन कनेक्िनों का सर्य -सर्य पर ननरीक्षण ककया जाना चाटहए 
और उनका रखरखाि ककया जाना चाटहए।  
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37. टै्क्िन िबस्टेिन, न्स्वचचशग स्टेिन पर िांरक्षा 
 

I. संरक्षा उपकरणों (ड ्चाजष रॉ , सीढ़ी, हेलर्ेट, रबर ग्लोिस आटद ) की ननयशर्त जांच 
करें ।  

II. स््िचचन्द्ग ्टेिन पर आिश्यक टेलीफोन नंबर, िॉक ट्रीटर्ेन्द्ट चाटष, ्कीर्टैटक  ायाग्रार् 
आटद ड ्प्ले होना चाटहए ।  

III. फायर बकेट र्ें बालू भर रहना चाटहए एिं आपात स््थनत हेतु अनतररक्त बालू जर्ीन पर 
होना चाटहए ।  

IV. अस्ग्निर्न यंत्र ( विद्युत एिं तेल की आग हेतु ) उपयुक्त ्थान पर उपलब्ध रहना 
चाटहए ।  

V. स््िच या ष र्ें सूखा घास या अन्द्य खराब सार्ान नहीं जालना चाटहए ।  

VI. TSS / SS या ष र्ें 100 mm क्रि  रॉक की परत सुननस्श्चत की जानी चाटहए ।  

VII. फ्टष ऐ  बॉक्स दिाओं के स्थ उपलब्ध रहना चाटहए स्जसकी ननयशर्त जांच सुननस्श्चत 
की जानी चाटहए ।  

VIII. स््िचचन्द्ग या ष र्ें अनािश्यक सार्ग्री नहीं छोड़ें ।  

IX. ट्रेंच किर ठीक दिा र्ें हो ।  

X. TSS के फील्  टेलीफोन, TPC, P&T, RLY फोन कायषरत होना चाटहए ।  

XI. कायष प्रारंभ करने के पूिष सुपरिाइज़र द्िारा कर्षचाररयों को कायष का संक्षक्षप्त वििरण 
बताना चाटहए ।  

XII. PTW प्राप्त करने के बाद संबंचधत उपकरण की पािर सप्लाइ बंद की जानी चाटहए ।  

XIII. कायष आरंभ करने के पूिष उपकरण को अथष ककया जाना सुननस्श्चत करें ।  

XIV. लाइि / ऑन दिा र्ें उपकरण पर कायष नहीं करें ।  

XV. कायष ककए जाने िाले उपकरण की ननकट लाइि / ऑन उपकरण एिं र्ा्ट से सर्क्ष 
 ैन्द्जर बो ष / लाल बैनर फ्लैग लगाना चाटहए ।  

XVI. स््िचचन्द्ग या ष र्ें ब्रबना जूते के कायष नहीं करें ।  

XVII. पािर ब्लॉक या कायष करते सर्य अनािश्यक बातचीत नहीं करें ।  

XVIII. AT, एंटी क्लाइब्रबगं िायर पर कायष करते सर्य खड़े नहीं हो ।  
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XIX. जंक्िन बॉक्स एिं CLS पैनल पर कायष करने के पूिष सर्य ड्रॉप आउट फ्यूज़ का बाहर 
ननकाल लें , MCB को ऑफ करें ।  

XX. उपकरण पर कायष करते सर्य उचचत साइज़ की सीढ़ी / ्टूल का प्रयोग करें ।  

XXI. कायष सर्ाप्त होने के बाद उपकरण का दरिाजा खुला नहीं छोड़ें एिं ककसी औजार को 
उपकरण र्ें नहीं छोड़ें ।  

 
 

38.  ररर्ोट कंट्रोल सेंटर एं  कम्युननकेिन अरेंजर्ेंट (RCC) 
 

I. विद्युतीकृत सेक्िन के प्रत्येक र्ं ल र्ें यातायात ननयंत्रण कायाषलय के पास एक 
ररर्ोट कन्द्ट्रोल सेंटर (RCC) ्थावपत ककया गया है स्जसर्े कायषरत SSE/JE या 
TPC द्िारा सेक्िन कंट्रोलर से सर्न्द्िय ्थावपत कर कायष ककया जाता है I 
ररर्ोट कंट्रोल सेंटर से स््िचचन्द्ग ्टेिन के फी र सककष ट ब्रेकर, इंटरपटर एिं 
अन्द्य स््िच चगयर को कंट्रोल ककया जाता है । RCC र्ें र्ुख्य ननयंत्रण कक्ष, 

उपकरण कक्ष, ननबाषध विद्युत आपूनतष (यूपीएस) कक्ष, ररर्ोट कंट्रोल प्रयोगिाला 
और बैटरी कक्ष सशर्स्ल्लत है जो टै्रक्िन पािर कंट्रोल का कें र होता है I RCC से 
संबंचधत ब्रबन्द्द ुननम्नित है -  

 

➢ ररर्ोट कंट्रोल सेंटर (RCC) से विशभन्द्न स््िचचगं ्टेिनों पर इंटरप्टसष के साथ-
साथ टै्रक्िन सब-्टेिनों पर फी र सककष ट ब्रेकर को 24 घंटों कन्द्ट्रोल एिं र्ॉननटर  
ककया जाता है। 

➢ प्रत्येक शिफ्ट र्ें िकष  लो  के  आधार पर एक या अचधक टै्रक्िन पािर कंट्रोलर 
(TPC) ड्यूटी पर रहते हैं। 

➢ सभी स््िचचगं ऑपरेिन एक व्यस्क्त,  (TPC) के ननयंत्रण र्ें होते  हैं, जो ओएचई 
के सभी सेक्िन पर विद्युत ्आपूनतष की ननरंतरता बनाए रखने के शलए स्जम्र्ेदार 
होता है। 

➢ TPC विद्युतीकृत अनुभागों पर टे्रन संचालन के सबंंध र्ें सेक्िन कंट्रोलर के 
साथ ननरंतर और ननकट सर्न्द्िय बनाए रखता है। 
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➢ 25 KV शसगंल फेज एसी टै्रक्िन स ेहोने िाले व्यिधान को दरू करने के शलए 
टै्रक के ककनारे चलने िाली सभी ओिरहे  दरूसंचार लाइनों को अं र-ग्राउं  
केबल/र्ाइक्रोिेि से बदल टदया गया है। एसी टै्रक्िन हेतु विशभन्द्न प्रकार के  
कम्युननकेिन सककष ट के शलए केबल र्ें पयाषप्त संख्या र्ें कं क्टर पेअर होते हैं। 

➢ विद्युतीकृत सेक्िन  र्ें दक्षता हेतु एिं  त्िररत संचार की सुविधा के शलए एिं  
रेलिे की विशभन्द्न िाखाओं के बीच आिश्यक सर्न्द्िय प्राप्त करने के शलए कई 
्ितंत्र टेलीफोन सककष ट प्रदान करना आिश्यक है ताकक आपात स््थनत र्ें 
विफलता न हो एिं संचार के शलए कई िैकस्ल्पक टेलीफोन चैनल उपलब्ध हों । 

➢ विद्युतीकृत सेक्िन  र्ें प्रयुक्त विशभन्द्न टेलीफोन – 
✓ सेक्िन / टे्रन कन्द्ट्रोलर  हेतु  

✓ ड प्टी कंट्रोलर हेतु  

✓ ्टॉक कन्द्ट्रोलर  हेतु  

✓ टै्रक्िन लोको कंट्रोलर हेतु  

✓ टै्रक्िन पािर कंट्रोलर हेतु  

✓ इर्रजेंसी कन्द्ट्रोल हेतु  

✓ हॉट लाइन कम्युननकेिन  

✓ ड पो हेतु िाकी टॉकी सेट  

✓ अन्द्य संचार सुविधाएाँ  

 

 

II. RCC की आिश्यकता  
 

      ितषर्ान की सुरक्षा योजनाओं र्ें  ककसी भी सब्टेिन एिं न्द्यूट्रल सेक्िन 
के बीच ओिरहे  उपकरण र्ें फॉल्ट होने पर सब्टेिन फी र सककष ट ब्रेकर को 
फॉल्ट दरू करने के शलए कहा जाता है । फॉल्ट दरू करने या सककष ट को 
आइसोलेट करने के शलए इन्द्टरपटर एिं सककष ट ब्रकैर को जल्द ऑपरेट करने की 
आिश्यकता होती है ताकक पािर सप्लाइ को जल्द बहाल ककया जा सके । इसके 
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अनतररक्त रखरखाि और पररचालन के शलए जल्द स््िचचगं ऑपरेिन की 
आिश्यकता होती है । उपरोक्त हेतु RCC प्रयुक्त है ।  
 

III. कंट्रोल शसग्नशलगं एिं ट्रांसर्ीिन  
        कर् दरूी पर स््थत उपकरण को  ीसी शसग्नल या हाई फ्रीक्िन्द्सी एसी 
शसग्नल से ररर्ोटली ननयबं्रत्रत ककया जा सकता है। जैसे जैसे दरूी बढ़ती हैं और 
टै्रक के साथ -साथ विशभन्द्न ्थानों पर उपकरण की संख्या बढ़ती हैं तो इस विचध 
द्िारा सभी उपकरणों का ररर्ोटली कंट्रोल करने हेतु अनेक कफस्ज़कल सककष ट की 
आिश्यकता होगी । शसग्नल की कोड गं एिं OFC के प्रयोग से इनकी संख्या 
कर् की जा सकती है ।  
 

IV. सुपरिाइजर कन्द्ट्रोल एं   ाटा एक्यूजीिन (SCADA)  
➢ RCC पर स््थत SCADA उपकरण र्ा्टर ्टेिन एिं कंट्रोल ्टेिन पर 

स््थत उपकरण ररर्ोट कन्द्ट्रोल यनूनट (RTU) कहलाता है I 
➢ RCC और कन्द्ट्रोल  ररर्ोट टशर्षनल यूननट (RTU) के बीच शसगनल को 

प्रेवर्त करने के शलए भूशर्गत दरूसंचार टं्रक केबल प्रयुक्त की जाती है । 
ररर्ोट ऑपरेिन हेतु कं क्टर के तीन पेअर (एक  पेअर शसगनल भेजने हेतु, 
एक पेअर शसग्नल ररसीि करने हेतु एिं तीसरा ्पेयर के रूप र्ें ) का 
प्रयोग ककया जाता है । ितषर्ान र्ें ऑस्प्टकल फाइबर केबल का उपयोग  
ककया जा रहा है , कुछ ्थानों पर  र्ाइक्रोिेि संचार का उपयोग भी होता 
है । निीनतर् संचार प्रणाशलयों और आरसीसी/आरटीयू उपकरण के बीच 
इंटरफेस का वििरण तकनीकी द्तािेजों र्ें देखा जा सकता है। 

➢ 25 KV सप्लाई के इं क्िन प्रभाि के कारण लोंचगटयुनल इं यूस   िोल्टेज 
को सीशर्त करने के शलए केबल सककष ट र्ें आइसोलेटटंग ट्रांसफॉर्षर 10-15 
Km के अंतराल पर लगाए जाते हैं । िोईस शसग्नल को एम्पलीफाई करने 
के शलए 40-50 ककर्ी के अंतराल पर िोईस फ्रीक्िेंसी ररपीटर लगाये जाते 
हैं, ररपीटर ्टेिन पर एम्पलीफायर गेन लगभग 20 db होता है।  
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➢ भारतीय रेल र्ें कुछ ्थानों पर कम्यूननकेिन हेतु 18 GHz फ्रीक्िन्द्सी के 
र्ाइक्रोिेि चैनल भी प्रयुक्त हैं ।  

➢ ितषर्ान र्ें RCC हेतु ऑस्प्टकल फाइबर केबल (OFC) केबल भी प्रयुक्त 
हो रहे हैं । निीनतर् संचार प्रणाशलयों और आरसीसी/आरटीयू उपकरण के 
बीच इंटरफेस का वििरण तकनीकी द्तािेजों र्ें देखा जा सकता है। 
 

V. र्ा्टर ्टेिन उपकरण  
➢ Hardware Configuration – Dual main micro-computer / mini- 

computer system, one main & other hot standby, each system 
interfaces with its front end processor and modem for 
communication with RTUs and with man machine interface 
equipment to provide up-to-date network data & accept 
command. Each system has its own system console, hard & 
floppy disk along with drive.  In case of failure on one system 
the standby takes over automatically. Two data-logging 
printers, one on-line and other as standby, are provided, both 
being connected to the same online computer system. In case 
of failure of one printer, the other printer automatically takes 
over.  

➢ Man-Machine-Interface - Work Stations  
Two work-stations, one for each of the two operators each 
consisting of two semi-graphic colour Visual Display Units 
(VDUs) and a key-board are provided at the RCC. The key 
board contains both functional keys for operations that are 
repeated frequently and alpha-numeric key for input of 
numerical data and text. Both workstations are connected to 
the same on-line computer and meet the following 
requirements:  
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(i) Normally control pre-defined and physically demarcated 
sections.  
(ii) In case of complete outage of one workstation. all of its 
functions can be transferred to the healthy workstation, so that 
normal operations can continue.  
(iii) Normally one VDU is on line and the other acts as 
standby at each work station. However, if so needed, it is 
possible to have both VDUs of each work station on lines 
simultaneously, either of the two VDUs being used for viewing 
diagram for tele control purposes and the other for viewing 
alarm, on-demand trend curves, histograms or any other data. 

 

VI. शर्शर्क  ायाग्रार् बो ष (MBD) 
     RCC पर एक शर्शर्क  ायग्रार् बो ष और उससे संबंचधत शर्शर्क ड्राइिर 
उपलब्ध रहता है। MBD कर्षण विद्युत आपूनतष आरेख, केटनरी के सब सेक्टर की 
इनरजाइज / ी  इनरजाइज होने की स््थनत को टीएसएस, एफपी, एसएसपी और 
एसपी र्ें इंटरप्टसष और सीबी की स््थनत को दिाषता है।  
 

VII. घोर्णाएं (Annunciations) 
   र्ा्टर ्टेिन – यहााँ LED द्िारा ननम्न घोर्णाएं की जाती है – 

➢ Main System “ON”  
➢ Standby System “ON”  
➢ Main System Defective  
➢ Standby System Defective  
➢ Main UPS Failed  
➢ Standby UPS Failed  
➢ UPS battery low (below 90% of nominal voltage)  
➢ 415 V, ac, 3 ph, supply to UPS failed 
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कंट्रोल  ्टेिन  

➢ Remote Station Defective 
 

VIII. SCADA सॉफ्टिेयर  
      उपयोग ककया जाने िाला ऑपरेटटंग शस्टर् र्ल्टीयूजर, र्ल्टी टास््कन्द्ग, 
नेट िककिं ग और ररयल टाइर् एप्लीकेिन के शलए उपयुक्त होता है ।  
 

IX. VDU ड ्प्ले  
    एप्लीकेिन सॉफ्टिेयर बड़ी संख्या र्ें टेली कर्ां , कंट्रोल प्िाइंट को 
ब्लॉक// करड ब्लॉक ने , अलार्ष शलस््टंग देखने, घटना शलस््टंग या वििेर् कायष 
करने के शलए विशभन्द्न सरे्ी -ग्राकफक कलर ड ्प्ल ेको सपोटष करता है । इन 
ड ्प्ले के वििरण हेतु ननर्ाषताओं के ऑपरेटटंग र्ैनुअल को रेफर ककया जा 
सकता है।   
 

X. ट्रांसशर्िन एिं कोड गं शस्टर्  
    र्ा्टर ्टेिन उपकरण सभी RTU का लगातार पूिष ननयोस्जत साइककल र्ें 
उपकरण की दिा, अलार्ष, घटना एिं र्ेयसुरं स हेतु ्कैन करता रहता है । यह 
कम्यूननकेिन Digital Access Time Division Multiplexing पर आधाररत 
होता है । प्रत्येक  ेटा एक्सचेंज अच्छी तरह से पररभावर्त ट्रांसशर्िन प्रोटोकॉल 
पर आधाररत होता है। ट्रांसशर्िन त्रुटटयों का पता लगाने हेतु प्रत्येक ट्रांसशर्टे  
 ाटा र्ें पयाषप्त पैररटी चेक ब्रबटस हैं । 
 

XI.  ाटा ्टॉरेज  
   SCADA प्रणाली को कर्षण ब्रबजली आपूनतष के एक िर्ष की अिचध के 
ऐनतहाशसक  ेटा का भं ारण करने के शलए ड ज़ाइन ककया गया है जो ननम्नित है 
– 

➢ कन्द्ट्रोल्  ्टेिन के सभी अलार्ष / घटनाएं एिं शस्टर् अलार्ष  
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➢ प्रनतटदन का औसत फी र करंट एिं िोल्टेज, अचधकतर् ड र्ान्द् , 25 KV 
साइ  का अचधकतर् एिं न्द्यूनतर् फी र िोल्टेज, फी र प्रोटेस्क्टि ररले  
के कुल ऑपरेिन OCR, DPR, WPC, CB टट्रवपन्द्ग आटद ।  
 

XII. RCC पर UPS एिं बैटरी  
➢ र्ा्टर ्टेिन पर 240 V / 50 Hz , शसगंल फेज ड्यूल ्टैन्द्  अलोन 

UPS शस्टर् प्रयुक्त होता है ।  
➢ दोनों UPS  पैरलेल र्ें कायष करते हैं , एक की विफलता की स््थनत र्ें 

लो  ऑटोर्ैटटक्ली दसुरे पर शिफ्ट हो जाता है । 
➢ दोनों UPS की विफलता की स््थनत र्ें लो  इनपुट र्ेन सप्लाइ पर 

शिफ्ट हो जाता है ।  
➢ दोनों UPS हेतु उचचत क्षर्ता का शसगंल बैटरी प्रयुक्त होता है जो 2 घंटों 

तक उपकरणों का लो  ले सके ।  
 

XIII. ररर्ोट टशर्षनल यूननट (RTU) 
➢ आरटीयू र्ाइक्रोप्रोसेसर आधाररत है और साथ ड स्जटल इनपुट /आउटपुट 

र्ॉड्यूल, ऐनलॉग इनपुट र्ॉड्यूल, िाच  ॉग ट्रांसड्यूसर, र्ेर्ोरी र्ॉड्यूल, 
इंटेरपोस््टंग ररले, CT पािर सप्लाइ आटद सस्म्र्शलत हैं ।  

➢ सीबी / इन्द्टरपटर/ र्ोटर ओपरटे  आइसोलेटर / अलार्ष की स््थनत र्ें एक 
या अचधक पररितषन आरटीयू द्िारा तब तक ्टोर ककए जाते हैं जब तक 
र्ा्टर ्टेिन को ररपोटष नहीं ककया जाता है । अतः ककसी भी घटना का 
लॉस नहीं होता है ।  
 

XIV. SCADA उपकरण क्षर्ता  
    बल लाइन सेक्िन के TSS, SP, SSP हेतु SCADA उपकरण को सार्ान्द्यतः 
ननम्नशलणखत टेली कर्ां , टेली शसग्नल और टेलीर्ीटर  पैरार्ीटर के शलए 
ड ज़ाइन ककया गया है- 
 



74 
 

क्रर् स ं कन्द्ट्रोल्  ्टेिन टेली कर्ाण्  टेली शसग्नल र्ेसउरं स 
1.  TSS 24 64 8 
2.  SP 8 12 4 
3.  SSP 8 12 - 

 
        र्ा्टर ्टेिन एिं RTU के बीच कम्यूननकेिन ट्रांसर्ीिन ्पी  600 
baud होती है ।  
 

XV. र्ॉ र्  
➢ र्ा्टर ्टेिन एिं RTU के बीच कम्यूननकेिन हेतु र्ॉ र् प्रयुक्त होता 

है। सें  एिं रीसीि फंक्िन का आिश्यकता अनुसार प्रोग्रार् ककया जाता 
है।  

➢ र्ॉ र् इनपुट लेिल शसग्नल -45 dbm तक संतोर्जनक कायष करता है ।  
➢ र्ॉ र् र्ें शस्टर् र्ें शसग्नल िेरीऐिन को कंट्रोल करने हेतु 30 db गेन  

का ऐम्प्लफाइअर होता है एिं आउटपुट शसग्नल लिेल 0-30 dbn के बीच 
एज्ट भी ककया जा सकता है ।  
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